Asseciotion Rivitre
Rhdine Alpes

Journée technique d'information et d'échanges
TRAVAUX EN RIVIERE
LA MAITRISE D'CEUVRE INTERNE

Cas d'une étude préalable confiée a des
étudiants

Maxime CHATEAUVIEUX : chargé de mission SYMASOL

Le 15 mars 2012 a VILLARD-BONNOT (38)

Présentation du contexte
Localisation du bassin versant

Contrat de riviéres
entre Arve et Rhone

Présentation du contexte A
Le bassin versant du sud-ouest Iémanique

Caractéristiques :

- Superficie : 226 km?

- Du Pamphiot (Est) &
I'Hermance (Ouest)

- 12 affluents du Léman : 180
kms de cours d'eau

- Plus de 180 zones humides
- Pluviométrie : 1 000 mm/an

- Altitudes
maximale : 1 539 m (Mt
Forchat)
minimale : 372 m (le
Léman)




Presentation du contexte
L'historique du contrat de riviéres

Etudes franco-
) du SYMASOL suiss

@ Création du SYMASOI (Hermanc
@ Mise en ceuvre du

programme d'actions

Protocole d'accord
transfrontalier pour le
riviéres genevoises

Passage en
Comité de Bassin

Dossier sommaire de
candidature
Négociations finales rément du CNA / CB

Création du Comité de riviéres
Arrété Préfectoral

Etudes préalables : diagnostic ressource en eau
qualité des eaux, hydraulique, géomorphologie,
piscicole, zones humides, p: et tourisme

t, négocier, programmer

Localisation du secteur d'études

Caractéristiques du secteur d'études

- Ruisseau des Fossaux

- Commune d'Anthy-sur-Léman (74)

- Parcelle communale / espace de détente et de
loisirs

- Exutoire du ruisseau au Léman

- Ruisseau busé sur ces 120 derniers metres

- Pente d’environ 9 %

- Volonté de lacommune de restaurer le ruisseau
, - Action inscrite au contrat de riviéres (prog. 2011)

stigues du Ru des Fossaux :

- Bassin versant de 0.4 km?
- Linéaire de 1.7 kms

Données hydrologiques :
Q10=0.7 m3/s Q30=1m3/s
Q100 = 1.3 m3/s Qétiage =4.91/s

- Population équilibrée de truite fario sur
I'amont du BV
- Absence de connectivité avec le Léman

Projet de remise a ciel ouvert et
d’intégration paysagére du ru des Fossaux

1- Remise aciel ouvert du cours d'eau (débusage)

2 — Revitalisation des fonctions écologiques :

- aménager des berges propices a toute forme de vie
aquatique et terrestre

- mise en place d’habitats favorables a la truite fario

- rétablissement de la connectivité avec le lac
(colonisation potentielle de la truite lacustre !!!)

3 — Revitalisation des fonctions paysageres :
- augmentation de la valeur paysageére du site,
- intégration paysagére du ruisseau

4 — Prise en compte des contraintes hydrauliques :
- stabilisation du profil en long (pente de 9%)
- garantie du passage des crues (gabarit adapté)
- protection contre I'érosion (génie écologique)

5 —Maintien de la fonction récréative du site :
- plus-value de la qualité paysageére du site
- maintien du libre passage en bordure du lac
- maintien de la zone de détente
- sécurité des usagers (enfants)




Rappel de « la démarche classique » de la ¢~
mise en ceuvre d'une action =

Proposition en

Réception de Comité Syndical

chantier - AOR
Demande de subventions
o aux partenaires
Suivi du chantier - DET

(Moe, MO, GT)
Montage du groupe

de travail

Notification du

marché Réunion de
présentation du projet
Consultation des
entreprises - DCE (CMP) Consultation maitrise

d’'ceuvre (CMP)

Elaboration du(Eoss[l)e)r Loi sur I'Eau Elaboration du projet (AVP, PRO, EXE
ou . ‘

Négociations foncieres avec
les riverains (conventions ...)

négocier, programmer

Réle des étudiants dans |'élaboration du projet

Rappel du contexte - HEPIA de Genéve

Suite & la sollicitation d’un enseignant de I'HEPIA de Geneéve (Haute école du
Paysage, d'Ingénierie et d’Architecture) de faire travailler des étudiants sur un
projet concret, le SYMASOL, maitre d’ouvrage des actions du contrat de
rivieres, a répondu favorablement.

Cette formation sur 3 années débouche sur un dipldme Bachelor of Science en
Gestion de la Nature reconnu au niveau européen.

La démarche de cette formation est fondée sur I'écologie, tout en intégrant les dimensions
économiques et socioculturelles.

Le futur professionnel agit pour :
- réaliser un diagnostic écologique ;
- préserver et revitaliser des milieux naturels ;
- réaliser des aménagements naturels ;
- planifier leur suivi et leur entretien ;
- conseiller et impliquer les acteurs du territoire.

Tnweny

Réle des étudiants dans |'élaboration du projet .b""
Rappel du contexte

Le partenariat engagé avec le SYMASOL entre dans I'atelier « Projets
aménagements techniques » en 62me semestre de formation.
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L'HEPIA, dans le cadre de ce type de partenariat, vise a mettre le plus possible les étudiants en
situation professionnelle et dans la mesure du possible de les mettre également en contact
avec des professionnels externes al'école.

Et il est clair que lorsqu'il y a une attente réelle de la part d'un maitre d'ouvrage, c’est d’autant
plus motivant pour les étudiants !!!




Réle des étudiants dans I'élaboration du projet .b“"
Missions

S

Le SYMASOL a élaboré le Cahier des charges du projet, type CCTP d'une
consultation maitrise d’ceuvre classique, qu'il a transmis a I'enseignant pilotant le
projet.

Dans le cadre de I'atelier « Projets aménagements techniques »,
I'exercice a visé les objectifs pédagogiques suivants :

<+ réaliser un diagnostic de terrain en analysant les conditions locales (contraintes, potentialités,
etc.) et réunir toutes les données de base utiles pour démarrer le développement du projet ;

<+ mettre en pratique les connaissances théorigues, biologiques et techniques acquises pendant la
formation ;

«» se familiariser avec le contenu d'un dossier d’exécution, dans le domaine de I'aménagement
naturel ;

% concevoir des plans détaillés et précis au niveau exécution ;

<+ organiser le travail dans un cadre donné et avec des échéances fixes ;

% évaluer précisément les colts de réalisation du projet ;

<« s'exercer & « vendre » un dossier de projet en le rendant attractif tout en restant tres fonctionnel.

Réle des étudiants dans I'élaboration du projet L~
Missions e

Le SYMASOL, en concertation avec I'HEPIA, demande aux étudiants a l'issue de
leur travail, de fournir les piéces suivantes :

“» un rapport technique succinct et synthétique (maximum 7 pages + les annexes) : objectifs,
options d’aménagements, dimensionnement des ouvrages, techniques utilisées + listes des plantes
et mélanges grainiers en annexe ;

<+ un estimatif structuré des codts de réalisation (BPU et DQE) ;

¢ une notice d’entretien, synthétisant toutes les mesures d’entretien nécessaires, pour pérenniser
les objectifs biologiques et paysagers de 'aménagement ;

«» Un planning de chantier et les plans détaillés (situation détaillée, profils en travers, profil en
long, plans de détail des aménagements ...)

Temps mis a disposition des étudiants : 100 heures

Evaluation des étudiants faite sur la base des dossiers rendus
o respect du cahier des charges
o qualité et précision des plans d’exécution
o résolution scientifique et technique et choix des options d’'aménagement
o précision et cohérence de I'estimation des codts
o structure et présentation générale du dossier.

Le dossier de projet complet est réalisé par groupes de 2 étudiants (* 6 scénarii différents pour le
SYMASOL). Une sélection des meilleures projets (SYMASOL + enseignants HEPIA) a fait I'objet
d’une présentation orale devant les élus de la commune d’Anthy/Léman (* 3).

Présentation succincte de quelques projets L~
s Plan général et coupes




Présentation succincte de quelques projets L~
s Plan général et coupes :

Présentation succincte de quelques projets L~
s Plan général et coupes ek
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Reprise du dossier par le SYMASOL en vue ¢~
e de I'élaboration du DLE et PRO-DCE s

Suite & la validation d’un scénario d’aménagement (situation géographique du projet, choix
des aménagements, plantations ...) par les élus de la commune concernée et le groupe de
travail en charge de suivre cette action, le SYMASOL s’est réapproprié et a « ajusté » les
éléments de projet en vue de I'élaboration du Dossier Loi sur 'Eau et du Dossier de
Consultation des Entreprises.

Modifications majeures apportées par le SYMASOL par rapport au projet des étudiants :

- Rectification des emprises du projet a la demande de la commune en adéquation
avec la vocation de la parcelle (espace de détente et de loisirs),

- Choix du tracé (sinuosité) en adéquation avec le contexte géomorphologique du
cours d'eau (trés petit cours d'eau a forte pente, amplitude des méandres, ...),

- Choix et détails des aménagements a mettre en ceuvre (protection des pieds de
berges, stabilisation du profil en long par seuils rustiques en bois, choix des essences pour
plantations diverses, ...) — trop de saules dans le projet des étudiants !!!,

- Choix et dimensionnement des ouvrages de franchissement du ruisseau
(passerelles, pontons ...),

- Rectification de I'ouvrage de connexion ruisseau / lac : passe a poissons a bassins

successifs.

Elaboration en interne du dossier d’Autorisation au titre de la LEMA (dérivation sur plus
u— de 100 m d'un cours d'eau !!! — rubrique 3.1.2.0) — durée instruction 9 mois (A. Préf.)

—) Reprise des éléments techniques en vue de la réalisation du dossier PRO/DCE
(SYMASOL) — CCTP travaux, BPU, DQE, plans détaillés, schémas des aménagements ...




Présentation du projet final :

- Reprofilage du lit sur environ 140 ml en
recréant des sinuosités sur la partie Est de la
parcelle ;

- Protection de berges exclusivement par les
techniques issues du génie végétal (fascines
d'hélophytes, fascines mortes, boutures de
saules ..) ;

- Stabilisation du profil en long par la mise en
ceuvre de micro-seuils rustiques en bois et
enrochements libres ;

- Création d'un ouvrage franchissable par les
peuplements piscicoles (bassins successifs en
enrochements libres) & I'exutoire au Léman ;

- Aménagements de diversification des habitats
(création de sous-berge, blocs de diversification

- Amé paysagers (passerelles bois,

plantations diverses et plages d'hélophytes en
risberme, modelé terre « paysager » avec les

déblais excédentaires ..):
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- Maintien de la servitude de passage sur la rive
du Léman.
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Présentation du projet final
Profils en travers et schéma de principe
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Profil type « coupe 2 »
- Fascine / boudin d’hélophytes en extrado de méandre
- Berge a pente trés douce en intrado avec plage d’hélophytes
- Arbustes a racines nues en berges et arbres haut-jet en haut de berge
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Présentation du projet final
Profils en travers et schéma de principe
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Profil type « coupe 3 »
- Fascine / boudin d’hélophytes en extrado de méandre + 3 rangs de boutures (essences
arbustives de saules — Salix eleagnos, triandra, purpurea)
- Berge a pente plus douce en intrado avec plantations denses d'arbustes a racines nues
(bosquets)




De I'élaboration du projet au lancement 2~

de son exécution o
Quelques éléments a inclure dans le DCE

- Demander a I'entreprise de réaliser I'ensemble du levé topographique du secteur en
situation actuelle et en mode projet (inscrit dans la phase préparatoire du chantier)

—) e jevé permettra de définir la pente exacte du projet et de calculer le
nombre de seuils & implanter et leurs localisations précises

- Demander a I'entreprise des plans EXE des différents ouvrages les plus contraignants
(passerelles, seuils en bois, ouvrages de jonction ruisseau / lac) — Poste « Etude d'exécution »
dans le BPU et DQE

- Préciser dans le cahier des charges que les plans « projet » joints au DCE ne sont pas
conformes a des plans EXE « conformes au regles de I'art », et que le projet est largement
susceptible d'évoluer avec les conditions du terrain (tracé définitifs, choix des aménagements
de pied de berge ...).

Modéle type de DQE joint au DCE &~

onan
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e De I'élaboration du projet au lancement

de son exécution
Eléments indispensables dans le choix de
I'entreprise

- Favoriser la valeur technique a la valeur prix dans les critéres d'attribution du
marché (60 - 40 %)

- Si possible prendre une entreprise ayant de bonnes références sur les
aménagements en cours d'eau et plus particulierement la remise a ciel ouvert de
trongon (le maitre d’ceuvre pourra bénéficier alors de I'expérience de I'entrepreneur
en cas d'imprévu et dans le dimensionnement des ouvrages) — Cf. mémoire
technique de I'entreprise et les procédés d’exécution.

- Voir si I'entreprise a déja eut a répondre a une consultation type « Conception /
réalisation » - notions de maitrise d’ceuvre chez I'entrepreneur.

- Accepter dans le BPU et DQE, les variantes proposées par I'entrepreneur (choix
des aménagements, des matériaux, des modes d'exécution).

- Mais surtout, qu’elle soit le plus SOUPLE possible !!! modifications du projet en cours
de chantier (tracé, aménagements, volume matériaux ...)




Quelle incidence sur le montant final du
marché ?

- Enveloppe du SYMASOL (fiche action) : 65 000.00 € HT (yc frais enquéte
publique dossier Autorisation)

- Estimation des étudiants : de 49 155.00 a 115 200.00 € HT soit trés étendue !!!
- Estimation SYMASOL apres élaboration PRO/DCE : 60 785.00 € HT

- Marché de travaux attribué & : 57 805.00 € HT

Sile SYMASOL avait fait le choix de prendre un maitre d’ceuvre pour I'élaboration
de ce projet, il aurait fallu rajouter environ 10 % (phases AVP a AOR) du montant

des travaux soit au minimum 6 000.00 € HT de plus.

Mais I'idée de faire participer des étudiants dans la phase préalable
d’élaboration de ce projet n’était pas d’ordre financier !!!

Do Quels éléments a ressortir de
ce mode de fonctionnement

AVANTAGES INCONVENIENTS
Pour les étudiants : Pour les étudiants :
- de travailler sur un cas concret, - de ne pas pouvoir suivre la mise en ceuvre des
- de rencontrer des acteurs professionnels externes travaux
a leur formation et de bénéficier de leur expérience, - de ne pas étre rémunéré ... mais cet exercice fait
- de travailler dans les méme conditions qu'un partie intégrante de leur formation !!!

maitre d'ceuvre classique (détails du CCTP),

- de soutenir leur projet face aux €élus et décideurs Pour le SYMASOL

(concertation) ... - d'élaborer le DLE - régime Autorisation
- synthétiser les éléments de projet des étudiants
Pour le SYMASOL pour définir un projet final en adéquation avec la
- de gagner du temps dans la consultation d'un volonté des acteurs, cohérent sur le choix des
maitre d'ceuvre (DC, publicité, analyse offres ...), aménagements, emprises fonciéres et matériaux ...

- de bénéficier de nombreux éléments techniques
pour I'élaboration final du projet (plusieurs scénarii
d’aménagement — AVP),

- de mettre les étudiants dans les conditions réelles Au final, le travail du SYMASOL a été aussi long
d'exécution d’'un marché (formation), que s'il avait eut a réaliser la conception interne du
- de permettre au SYMASOL de rentrer dans projet dés le départ ... la formation d'étudiants sur
I'enveloppe estimative du projet. un cas concret en plus !!!

wma _ Les premiéres images des travaux I~




Autres exemples de projet menés en interne
Travaux de stabilisation et de protection de berges en GV

Autres exemples de projet menés en interne
Aménag ts paysagers et touristiques




