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Présentation du r éseau DREAL
d'hydrom étrie en Rhone -Alpes

Généralites : Stations d'hydrométrie, définitions,
mesures, calculs, sites.

Organisation de I'hydrométrie Etat : le POH
Déclinaison en Rhoéne-Alpes

La mise a disposition des données :

Différents mode de publication pour différentes natures de
données et différentes zones geographiques

Les échanges de données sous un format exploitable

Zoom sur les principales publications




Quelques d éfinitions ...

Hydrom étrie : science qui a pour objet la mesure
des écoulements de I'eau (H, Q, V)

Hydrologie : science qui s'intéresse au cycle de
I'eau, relation entre précipitations et écoulements,
ruissellement et inondations.

lydraulique : science qui traite du mouvement des
fluides dans leur milieu en fonction de propriétés
physiques (propagation, écoulements, ...)

- EX: Coefficient de frottement; Ecoulement au niveau des seuils
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Quelques d éfinitions ...

Débit (Q) : le volume d'eau qui s'écoule a travers une
section d'un cours d'eau pendant une unité de temps

(exprimé en ms/s ou en |/s)
Q =S xV (2 grandeurs mesurables)

Avec S : surface de la section (m?)

V : vitesse moyenne de I'écoulement (m/s)

Jaugeage: Mesure instantanée du débit
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Quelques G éneralités

Dans la grande majorité des cas :
La hauteur est mesurée
Les vitesses de I'eau sont mesurees
Le débit est calculé

28/09/2011



Le site de mesure :
la station hydrom étrigue

T Mesures en continu des hauteurs

appareil installé en permanence ;

connaissance de I'historique de la

grandeur suivie

Mesures ponctuelles : les jaugeages

Mesure de la vitesse en plusieurs points &
de la section, puis intégration pour “
calculer le débit (a une hauteur d'eau
s, dONNEE)
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Le jaugeage :
esure de la vitesse moyenne et
de |la sect
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La courbe de tarage

LINPLAUNL A AULSGNL [Yﬂ-!.!ﬂll-!uj
Conurhin n*1 A7 NA1R walide do 1RNAT U7 AR A 312220650 IO

L e
e O TELA TS T AL a0 211200 LU ) 3 UL TE)

T~

a0 = = 191 123 123 160 180 200 =i

Formalisation d'une relation hauteur débit

Principe : reporter sur un graphique les débits calculés lors des
jaugeages a différentes hauteurs d'eau

= N
E Hypothese (parfois fausse) : relation hauteur/débit univoque, d'ou

e Importance du choix du site (pas d'influence aval)

et du Logement

RHONE-ALPES



e choix d'un site

Mesurer la totalité du débit

Situation non influencée:

contrble hydraulique stable
Pas de perturbation

Ecoulement fluvial ou le moins agité possible

Mesure correcte méme en forte crue : afin d'extrapoler le moins
possible la courbe de tarage

Site sécurisé et accessible




Connafitre un d ébit en continu

Hauteur en continu
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Courbe de tarage
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Débit en continu
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L'organisation de I'hydrom etrie
« Etat »

Une reéorganisation récente, toujours en cours, initiée par la
circulaire du 13 Avril 2006, mise en ceuvre par le Plan
d'Organisation de I'Hydrométrie du 19 décembre 2006

POle 1 : organisation des réseaux et des donnees

POle 2 : gestion des stations et de I'hydrométrie : du choix des sites a la
bancarisation de donnees validées

Pole 3 : installation et maintenance des stations

PoOle 4 : collecte des données :concentration et bancarisation de
données brutes

POle 5 : opérations d'intérét national




L'organisation de I'hydrom etrie
« Etat »

POle 1 : organisation des réseaux et des données

Définition de la stratégie de Bassin

Configuration générale du réseau, validation des choix, évaluation de
I'efficience

ContrOle de la garantie des fonctionnalités (accessibilité, fiabilite,
concentration temps réel, etc...)

La responsabilité de ce poble est de niveau Bassin Rhone-
Méditerranée, DREAL de bassin — (DREAL RA, SPR/IPRN, DB)




L'organisation de I'hydrom etrie
« Etat »

Pdle 2 : Gestion des stations et de I'hydrométrie

Choix des sites d'implantation, des spécifications des stations, pilotage
de leur implantation ou de leur évolution

Jaugeages et astreintes jaugeages

Etablissement de courbes de tarage, validation des données,
bancarisation

Spécification des maintenances des stations

La responsabilité de ce plle est de niveau régional : Pour Rhéne-
Alpes, c'est SPR/HSPC/Hydrométrie




L'organisation de I'hydrom etrie
« Etat »

Pole 3 : Maintenance des stations

Maintenance préventive et curative
Astreintes maintenances si nécessaire

Installations sur site.

La responsabilité de ce plle est de niveau régional : Pour Rhéne-
Alpes, c'est SPR/HSPC/Hydrometrie, sur le territoire Rhdne-Alpes

28/09/2011




L'organisation de I'hydrom etrie
« Etat »

Pole 4 : Collecte des données

Hébergement et maintenance des concentrateurs et des infrastructures
de transmission.

Bancarisation des données brute

La responsabilité de ce poble ne suit plus une logique administrative,
et est encore en evolution : A terme, les poéles 4 doivent étre les
SPC

Un maximum de collectes faites par les SPC pour les stations qui
relevent de leur territoire

Evolution toujours en cours et a continuer pendant des annees encore
nécessite des modernisations de station, etc....




L'organisation de I'hydrom etrie
« Etat »

= PoOle 5 : opérations d'intérét national
= Marchés nationaux
= Offre de formation
= Hébergements nationaux
= Animation du réseau national

= Standardisation du format de données

= La responsabilité du pole 5 releve spécifiguement du SCHAPI

28/09/2011



L'hydrom étrie Etat en Rhone
Alpes

Utilisation par differents clients...

Connaissance de I'hydrologie générale

Production de la vigilance crue et prévision de debits
de crues lorsque la crise est avérée

Suivis des étiages

Gestion d'ouvrages hydrauliques (barrages, micro-
centrales, prélevements, rejets,...)

sssss




L'organisation r egionale (cible)
Le réeseau hydrométrigue en Rhone-Alpes :

Pdles 2 et 3 : DREAL RA /SPR/HPC/Cellule Hydrométrie :
hydrométrie sur région Rhone-Alpes ( + Vallée Bienne (39), sauf
Sud Ardeche et Loire rive gauche)

Pole 4:
SPC RAS :

Concentration des données sur son territoire (bassins Rhéne Amont et
Sabne ( de Belfort a Ternay ))

Production de vigilance et de prévisions de débits de crue

SPC Grand Delta : Concentration des données du bassin Rhone Aval (
07,26)

SPC Alpes du Nord : Concentration des données des massifs alpins et
bassin de l'lsere

SPC Loire Cher Indre : Concentration des données du bassin de la
Loire

La cellule Hydrométrie de la DREAL RA pour toutes les stations non
g o encore télétransmises (évolution en cours)




Le réseau DREAL -RA hydrom étrie

Pole 2 : DREAL-
RA : 157 stations

Pdle 3: DREAL
RA ou SPCAN ¢

Maurienne, Haute Isere,
Drac, Romanche )

Pole 4 : collecte
SPC: 64
(SPCRAS,
SPCAN, SPCGD,
SPCLCI)

Collecte DREAL-RA :
49

Stations non
télétransmises :44

L .
L\I’-U“jw’\\} @ Sistions DRE AL R hine-Alpes en senios
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La cellule hydrom étrie de la
DREAL RA

La cellule hydrometrie participe a 3 étapes
fondamentales

La conception du réseau
Le choix du site
Le choix du matériel et du mode de collecte

Au quotidien, elle realise :
La maintenance des stations

L'élaboration des courbes de tarage
La critique et la validation de la données

La capitalisation des données




a cellule hydrom étrie de la DREAL -RA

5 échelons, implantés sur 3 sites geographiques
differents (Annecy, Lyon, Valence), gérant chacune
une trentaine de stations :

Lyon Région : réegion Rhbéne-Alpes — gros débits
Lyon Département : Rhone + Loire + Isere limitrophe
Ain - Nord Isere

Drome + Ardeche + Sud Isere

Savoie + Haute-Savoie + Jura




Des agents sur le terrain
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= Pour : La maintenance et I'entretien des
stations
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La mesure ponctuelle dans le temps des 24
> B yitesses pour calculer le débit & H| ¥
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Information : l'organisation
territoriale des SPC

ORGANISATION POUR LA PREVISION DES CRUES AU 01/01/2011

N Artois-Picardie
DREAL Nor d-Pas-de-Calais

z
Seine aval-Cotiers Normands
DDTM, 'Seine(-Miu'b'me?

(57
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La production des donn ées

Données de type Hauteur et/ou Debits, brutes et
temps reelles, pré-validees, ou critiquees

Les types de traitement :

Correction des hauteurs temps
Dépouillement des jaugeages
Creation / Modification des Courbes de Tarage

Critique (Annuelle)




La diffusion des donn ées

La publication des données

National : Vigicrues (données temps réel)
National : Banque Hydro

Régional : Internet DIREN RA (DREAL RA)
Bassin RM : Hydroreel

Les échanges de donnees Temps Réel

Grands partenaires : CNR, EDF

Autres partenaires : Collectivités, syndicats de
rivieres (ex : SEM, CPMA, etc...)

Echanges au format pre principalement, par ftp,
r— horaires, encadrés par une convention

de I'Aménagement




Publication : zoom vigicrues

Données brutes "temps réel", ni critiquées, ni validées,
susceptibles d'étre modifiées, et n‘ayant aucune valeur officielle.

Affichage des données sur 15 jours glissants, sans archivage
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Publication : zoom vigicrues

(@) vigicrues : Station StDenis-en-Bugey [Font-5t-Denis] - Mozilla Firefox ual=le
Eichier Edition Affichage  Historigue  Marque-pages  Outils 2

B ®\figicrues ; Station St-Deniz-en-Bugey [.. | + | "
\& > [ll http:lweaneevigicruez.gouv finive au3.phpYidstation=8108&idspc=18&twpegraphe=h&AProfondeaurs - C'] ["'l-'." Google )-:\J A

K

Vigicrues : Information sur la vigilance “crues”

l ormation nationale »  Information: le

Graphigue Tableau Infos station

Station : St-Denis-en-Bugey [Pont-St-Denis]
Département: 01

Cours d'eau : Albarineg
Coordonnées Lambert IT : ¥=532150 m, ¥=2110420 m

Lien vers Hydroweb : FICHE STATION, SYNTHESE HYDROLOGIQUE

Afficher @ Afficher les données sur ¢ Afficher les stations du trongon (7 max.
@ @) [Tl 1 chazey-sur-ain

[l 2 germagnat [Lasserral

[ 3 Jeurre

[l 4 pont-d'aAin

[l 5 pont-d'Ain-sur-Suran

Fefaire lafiche - Yalider |a sélection

; Retour a la carte du 5PC - Rhine amont-5adne
galit

REPUBLIQUE

Direction régionale

de I'Environnement,
de I'Aménagement

et du Logement

RHONE-ALPES
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Publication : zoom vigicrues

(@ vigicrues - Station St-Denis-en-Bugey [Pont-5tDenis] - Mozilla Firefox.

= ‘Eg“

Eichier Edition Affichage  Historigue  Marque-pages  Outils 7

E ¥\iigicrues ; Station St-Denis-en-Bugey [.. | + |

\(_'/j > [[-' hitpe e vigicrues gouy finiveau3 php?idstation=810&idzpc=18&ypegraphe=h&affFrofondeur=7 2 &4fRef=aL i C'] [".\'* Gongle

Graphique Tableau Infos station

St-Denis-en-Bugey [Pont-St-Denis] (Albarine) - Hauteurs en m (27/06/2011 07:40)

Lo E St-Deanis-an-Bugey
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date - heure
Crues de référence - Station St-Denis-en-Bugey [Pont-St-Deniz]
- Crue de novernbre 2001 - 0,93 m

Afficher : Afficher les donnges sur Afficher les stations du trongon {7 mas. )
@ Les hauteurs d'eau 1 jour O i chazey-sur-Ain
0 Les déhits @ 3 jours £ 2 Germagnat [Lasserra]

0 7 jours [ 3 Jeurre

[ 4 pont-d'ain

afficher des crues de référence (St-Denis-en-Bugey [Pont-St-Denis]) @ [T 5 pant-d'Ain-sur-Suran
@ Echelle adaptative @ Toutes ©) Aucune

m

de I'Aménagement
et du Logement
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Zoom sur BANQUE HYDRO

Base de données nationale gérée par le SCHAPI

Contient le réferentiel national des stations Etat, ainsi que les
données de certains partenaires.

Utilisée par les producteurs pour I'export et la publication officielle
des donnees validées, puis critiquees

La banque hydro calcule automatiquement les debits
caracteristiques de chacune des stations hydrométriques

Elle présente : Une fiche de synthese, les débits journaliers moyens
(QJM), des comparateurs, ainsi que des deébits statistiques calculés
selon différentes lois.

Consultable sur internet par les utilisateurs :
http://www.hydro.eaufrance.fr/




Zoom BD HYDRO

(@) HYDRO - Synthese - Mozila Firefox v |5 e |

Eichier Edition Affichage Historigue Margue-pages  Qutils 7

[ HYDRO - Synthése | +_| -

\(_-/g [I_l hitp: e hwdro e aufrance fripresentation/pracedure. php % C"H"‘l' bangue hydro }?'] +

Calculées le 14/06/2011 - Intervalle de confiance : 95 %

ecoulements mensuels (naturels) - données calculées sur 54 ans

m

Qap | debits specifigues

Les coddes de validite 15
affichés sont . B
. (espace] | valewr bonne r
L valewr reconstituge par e
le gestionnaire at jugés
banne
. # . valewr estimée! g i
(mesurée ou reconstitués) [ ]
I

L PR SR

T

que le gestionnaire juge
incertaine

Jan. Fév. Mars. Awr. Mai. Juin. Jui. Aou. Sept. Oct. How, Déc,

E ] | Opékit moyen mensuel (mSHs)I

Liberté « Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

modules interannuels ( loi de Galton - septembre a ao(t) - données calculées sur 54 ans

Direction régionale

de I'Environnement,
de I'Aménagement

et du Logement

RHONE ALPES 28/09/2011




Zoom BD HYDRO

: Y
@ HYDRO - Q.M. - Mozilla Firefox =[]
Eichier Edition Affichage  Historigue Marque-pages  Qutils 2
[ HYDRO - Q.M. | + | ¥
\(_-_j [ |J httpfuven hydro e aufrance fripresentationfprocedure.php - C‘I ["‘l' bangque hydro }T'] i

fam B LN A R R SL i B

Débits mensuels en
m3/s Deébits journaliers en m3/s ‘
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Chdl - ecoulement mensuel mesure - Qjme debit journalier moyen
E ;‘. QMM - ecoulement naturel reconstitué
REPUBLIQUE FRANCAISE -

Les codes de validite affiches sont ;
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Le projet Hydro 3

Situation actuelle et cible

Cavﬁym
Vigicrues BBTR

Vv =
@/ Temps réel - -
réseaux réseaux
«crues » |\ « hydromeétrie
enerale »

Temps differe

Hydro\z/

alimentation alimentation HydroWeb
automatique manuelle

—I =

HYDRO 3 alimentation

Portails Internet
Vigicrues
Hydro 3

7!
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automatique

outils métier :
interfaces | gestion du référentiel,
manuelles | critique de données,
prévision...




7oom sur internet DIREN Rhone -
Alpes

Theme internet concernant I'hydrologie en Rhéne-Alpes
Acces par : http://www.rhone-alpes.ecologie.gouv.fr/

Adresse directe : http://www.rdbrmc-
travaux.com/spge/site_v2/sous_rubrique.php3?id_rubrique=21

Bulletin bi-hebdomadaire — données provisoires (pré-validées)
Contient :

Les conditions du moment (hebdomadaire a bi-hebdomadaire)
Bulletins de la ressource en eau (6 par an en moyenne)
Rétrospective 1970-2000

Débits caractéristiques, debits d'étiage, regimes hydrologiques

Liberté « Egalité + Fraternité
REPUBLI




Zoom Internet DREAL

Y LMEER EIIUTIE=AIRE S = MULNE EITE LA

Eichier Edition Affichage  Historique Margue-pages  Outils 2
x | [ bu052011.pdf {Objet application/pdfy | = |

|| DIREN Rhéne-tlpes

hd Gl ["l' diren rhone alpes

._\('J'T‘ [I_I http: i rhone-alpes.ecologie. gauww frf

2/ Evolution du pourcentage de stations dont les débits sont < 2.5%, 5%, 10%, 15%, 20% et 30%
du module

Année 2003

3 30 du maddle
% de stations < 20% du module
% de stations < 15% du module
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Zoom Hydror éel (Bassin RM)

Données brutes, temps réel, pour tout le bassin Rhéne
Méditerranée

Données issues des equipements Etat, mais aussi de ses
partenaires

Données Hauteur et/ou Débit, publiées sur 15 jours glissants

28/09/2011
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Zoom Hydror eel (Bassin RM)
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Fichier Edition Affichage  Historique  harque-pages  Outils 2

| HYDROREEL GARTO * | L] Situstion hydrologique de la station .. x | & |
1 7 : 8
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Ministére de I'Ecologie, du Développement durable,
des Transports et du Logement




