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QUI SOMMES NOUS ? 
 
 

Le rôle principal de l’association est l’animation du réseau d’acteurs pour une gestion globale des milieux aquatiques 
et de l’eau à travers des actions permettant l’échange de connaissances et d’expériences. 

En 2010, l’association compte 300 adhérents dont 87 structures intervenant dans la gestion des milieux 
aquatiques (conseils généraux, administrations et établissements publics, syndicats de rivière, bureaux d’études, 
universités et centres de recherche). 

Les Objectifs : Favoriser la gestion intégrée des milieux aquatiques 

L’article 2 des statuts, en exposant les objectifs de l’association, exprime sa vocation : « Favoriser la 
connaissance et l’échange entre les professionnels intervenant dans le domaine de l’eau. Le véritable enjeu 
pour tous les adhérents étant celui de l’amélioration de l’état des milieux aquatiques ». 

Les Activités de Rivière Rhône Alpes 

Afin d’assurer l’animation générale du réseau et d’assister les professionnels qui s’investissent dans cette mission, 
l’association mène principalement 3 types d’actions : 

 Organisation de journées techniques d’information et d’échanges afin de favoriser les échanges et de 
mutualiser les expériences des professionnels de l’eau : 

Gestion des milieux aquatiques et financements européens 
>Trame verte et bleue, gestion des milieux aquatiques et 
aménagement du territoire > Produits phytosanitaires en 
zones non agricoles > Sécurité des ouvrages hydrauliques > 
Restauration physique des milieux aquatiques > Renouées du 
Japon : gestion et lutte > Gestion quantitative de la ressource 
en eau > Entretien des cours d’eau : Équipe rivière ou marché ? 
> Prendre en compte les zones humides dans la gestion des 
territoires > Plans de gestion des boisements de berge > 
Aspects juridiques et réglementaires de l’intervention sur 
terrain privé > Outils de la politique agricole > Techniques de 
génie végétal : bilan et perspectives > Restauration hydro-
morphologique des cours d’eau > Contrat de rivière > Petits 
aménagements piscicoles en rivière > Études paysagères et 
contrats de rivière > Contentieux dans le domaine de l’eau > 
Assistance à maîtrise d’ouvrage dans le domaine de l’eau  

Impacts des seuils en rivière > Études hydrauliques et 
hydrologiques > Indicateurs biologiques de la qualité des 
milieux aquatiques > Agriculture et pollutions diffuses > 
Restauration physique des cours d’eau > Pédagogie et eau > 
Travaux post-crues > Hydroélectricité > Espaces de liberté 
des cours d’eau > Évaluation des procédures de gestion des 
milieux aquatiques > Zones humides > Conflits et médiation 
dans le domaine de l’eau > Inondations et PPR > Pollutions 
accidentelles > Gestion des espèces envahissantes > Gestion 
de l’eau et participation du public > Gestion des alluvions > 
Métier de chef d’équipe > Inondations et prévention 
réglementaire> Gestion des milieux aquatiques > Gestion de 
crises : la sécheresse > Protection et restauration des 
berges > Restauration et entretien de la ripisylve > Gestion 
de crises : les inondations 

 Élaboration de documents techniques : Enquête sur la représentativité des communes au sein des structures de 
gestion des milieux aquatiques > Recensement des réseaux de techniciens et gestionnaires des milieux aquatiques > 
Référentiel emploi/salaire > Annuaire professionnel des acteurs et gestionnaires des milieux aquatiques > Recueil de 
cahiers des charges - études et travaux > Bordereau de prix unitaires 

Et de cahiers techniques : Mise en place et fonctionnement d’une équipe rivière en régie directe en Rhône-
Alpes > Études quantitatives de la ressource en eau > Prévention et gestion des inondations en Rhône-Alpes > 
Communication dans le cadre du volet C des contrats de rivière > Fonctionnement des structures porteuses de 
procédures contractuelles. 

 Animation du site internet : www.riviererhonealpes.org dont le forum est un espace de référence au niveau 
national pour les professionnels des milieux aquatiques (plus de 30 000 visites par mois). 

Les Moyens 

Un conseil d’administration, deux animateurs à temps plein, une assistante administrative, des membres actifs, des 
ateliers thématiques et groupes de travail. 

Des partenaires techniques et financiers : l’Agence de l’Eau Rhône Méditerranée & Corse, la Région Rhône-Alpes, la 
DREAL Rhône-Alpes et le FEDER. 
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Nous contacter : 
Les membres du conseil d’administration 2011-2012 

NOM ORGANISME MAIL TELEPHONE 

Betty CACHOT 
Vice-Présidente 

Syndicat de Rivières 
Brévenne-Turdine (69) b.cachot@cc-pays-arbresle.fr 04 37 49 70 86 

Aurélie CAMPOY 
Commission Locale de l’Eau 

Drac-Romanche (38) aurelie.campoy@drac-romanche.com 04 76 75 16 39 

Anne CITTERIO 
Syndicat du Pays  

de Maurienne (73) riviere@maurienne.fr 04 79 64 12 48 

Alain DUPLAN 
Syndicat Mixte 

Basse Vallée de l'Ain (01) sbva-aduplan@wanadoo.fr 04 74 61 98 21 

Jérôme DERIGON 
Syndicat Mixte des rivières  

du Sornin et de ses Affluents (42) j.derigon@symisoa.fr 04 77 60 97 91 

Guillaume FANTINO 
Observatoire des Sédiments  

du Rhône (69) guillaume.fantino@ens-lyon.fr 06 75 71 69 82

Annabel GRAVIER 
Secrétaire 

CFPPA 
La Côte Saint André (38) cokelico@yahoo.fr 04 76 37 16 99 

Jonathan MALINEAU 
SIVU 

de l'Ay-Ozon (07) sivu.ay@wanadoo.fr 04 75 34 94 98 

Isabelle MOINS 
Association Départementale d'Aménagement 

Isère Drac Romanche (38) i.moins@adisere.fr 04 76 48 81 00 

Alice PROST 
Présidente 

Syndicat Mixte 
Territoires de Chalaronne (01) alicep-srtc@orange.fr 04 74 55 20 47 

Emmanuel RENOU 
Trésorier 

SIVM 
Haut Giffre (74) renou.giffre@orange.fr 04 50 47 62 04 

Cécile VILLATTE 
Syndicat Interdépartemental 

Guiers et Affluents (38) cvillatte.siaga@wanadoo.fr 04 76 37 26 26 

 

Les Relais Départementaux 
DEPARTEMENT NOM ORGANISME MAIL TELEPHONE 

Ain (01) Alice 
PROST 

SM des Territoires 
de Chalaronne alicep-srtc@orange.fr 04 74 55 20 47 

Ardèche (07) Jonathan 
MALINEAU 

SIVU de  
l'Ay sivu.ay@wanadoo.fr 04 75 34 94 98 

Drôme (26) Richard 
CARRET 

Com. Communes 
Rhône Valloire rcarret@ccrv.fr 04 75 03 05 36 

Isère (38) Annabel 
GRAVIER 

CFPPA 
La Côte St André cokelico@yahoo.fr  04 76 37 16 99 

Loire (42) Xavier 
DE VILLELE 

Syndicat Mixte du 
Lignon xavier.devillele@lignonduforez.fr 04 77 58 03 71 

Rhône (69) Stéphane 
GUERIN 

SAGYRC 
Yzeron s.guerin.yzeron@wanadoo.fr 04 37 22 11 56 

Savoie (73) Renaud 
JALINOUX 

CISALB 
Lac du Bourget renaud.jalinoux@cisalb.fr 04 79 70 64 70 

Haute Savoie (74) Emmanuel  
RENOU 

SIVM du 
Haut Giffre renou.giffre@orange.fr 04 50 47 62 04 

 

Les salariés du réseau 

Nicolas VALÉ : nicolas.vale@riviererhonealpes.org 
Chloé RENOUARD : chloe.renouard@riviererhonealpes.org 

Nathalie PERRIN : arra@riviererhonealpes.org 

Julien BIGUÉ : julien.bigue@riviererhonealpes.org 
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PROGRAMME DE LA JOURNEE 
 
 
 
 
 
Contexte : 
Pour gérer durablement la ressource en eau, il est primordial de connaître l’évolution 
quantitative des eaux de surface et des eaux souterraines quotidiennement mais également 
lors d’événements climatiques majeurs (assecs, crues). Des réseaux de mesure permettent de 
suivre le cycle de l'eau par des relevés de la pluviométrie, de la hauteur des nappes et des 
débits. Ces mesures sont rendues possibles grâce à 5 000 postes de pluviométrie, 4 000 
piézomètres et 2 000 stations de jaugeage installés en France. Toutefois, ces informations ne 
permettent la connaissance des débits d'eau qu'en quelques points du réseau hydrographique 
et certaines collectivités ressentent le besoin de mettre en place leur propre réseau de 
stations.  
 
Objectif :  
� Présenter les réseaux de mesure patrimoniaux rhônalpins et informer les gestionnaires 
de la nature des données existantes et de leur accessibilité.  
� Détailler les possibilités de mise en place de réseaux complémentaires aux stations 
existantes afin d’acquérir de la donnée fiable et pertinente : choix des stations, type 
d’appareillage, fréquence des mesures, transmission de données, validation des courbes de 
tarage, maintenance des appareils.  
�  Exposer les modalités de bancarisation des données récoltées par les structures 
gestionnaires.  
�  Présenter les modes de gestion de ces stations et les coûts associés à l’investissement 
et au fonctionnement du réseau. 
 
Publics : 
Techniciens, élus et chargés de mission des procédures de gestion des milieux aquatiques. 
Agents des services de l’État, de la police de l’eau, des MISE et de l’ONEMA. Chargés 
d’intervention de l’agence de l’eau et du conseil régional Rhône-Alpes. Techniciens et 
ingénieurs des collectivités territoriales et des services déconcentrés de l’État. Bureaux 
d’études, chercheurs, salariés des associations et fédérations de pêche, étudiants. 
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09h00 Accueil des participants 
 
09:30 Les réseaux de mesure des eaux superficielles en Rhône-Alpes  

Présentation de la politique nationale d’organisation de l’hydrométrie. Déclinaison en Rhône-
Alpes : gestionnaires, producteurs, accessibilité, bancarisation et échanges des données. 
Alain CHARLES & Marie-Hélène FABRY - DREAL Rhône-Alpes 

 

10:30 Les eaux souterraines : réseaux de mesure et banque de données 
Présentation du réseau patrimonial et de la banque nationale d’Accès aux Données sur les Eaux 
Souterraines (ADES) : gestionnaires, producteurs, accessibilité, bancarisation, exploitation et 
échanges des données. Démonstration de piézomètres.  
Stéphane OROFINO & Laurent VERNAY – BRGM & DREAL Rhône-Alpes 

11:30 Les bonnes questions à se poser avant d’équiper un cours d’eau 
En phase de réflexion pour la mise en place de stations hydrométriques sur son bassin versant, 
une gestionnaire de milieux aquatiques nous fera partager les premières étapes de sa 
démarche.  
Alice PROST & Victor BRUNEL – Syndicat des Rivières des Territoires de Chalaronne 

 
 

12h00 Déjeuner 
 
14:00 Mise en place et fonctionnement de stations hydrométriques avec base radar  

Située en PACA, la Communauté Locale de l’Eau Drac Amont présentera son réseau de stations 
hydrométriques et détaillera les modalités de réalisation du jaugeage en fonction du débit du 
cours d’eau, la bancarisation des données et les coûts afférents à la mise en place de ce réseau.  
Bertrand BREILH & Victor CAMUS - Communauté Locale de l’Eau Drac Amont  

 
14:45 Sensibiliser la population à la problématique des étiages  

Avec l’aide du bureau d’étude hydraulique HTV, le SIMA Coise a mis en place un réseau 
d’échelles limnimétriques afin de sensibiliser la population à la problématique des étiages. À 
terme, le syndicat souhaite intégrer ces données dans un dispositif d’alerte. Présentation de la 
démarche.  
Yves PIOT & Pierre GRANDIDIER - SIMA Coise & Bureau d’études HTV 

 

15:45 L’observatoire de la Rivière Drôme et de ses affluents 
 Dans le cadre de son deuxième contrat de rivière et du SAGE, le Syndicat Mixte de la Rivière 

Drôme a mis en place un observatoire pour suivre l’évolution physique et biologique de la rivière. 
Présentation de l’observatoire, du suivi du niveau de la nappe d’accompagnement de la Drôme 
ainsi que des mesures de hauteur d’eau.  

 Guillaume MONIER - Syndicat Mixte de la Rivière Drôme   

 

16h30 Fin de journée  
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LISTE DES PARTICIPANTS 
 

 
 

 

 

ORGANISME TELEPHONE MAIL

ANSALDI André-Paul SEGAPAL 69120 VAULX EN VELIN 04 72 97 08 23 sc-chassepeche@grand-parc.fr

BENEDETTI Jean-Charles GAY ENVIRONNEMENT 38000 GRENOBLE 04 76 96 38 10 gay.environnement.benedetti@wanadoo.fr

BERMOND Pauline SAFEGE 69010 LYON 04 72 19 84 96 pauline.bermond@safege.fr

BERSOT Caroline Conseil Général du Rhône 69483 LYON Cedex 03 04 72 61 28 42 caroline.bersot@rhone.fr

BESSY Philippe EDF - Unité de Production Alpes 38040 GRENOBLE 04 76 20 88 63 philippe-1.bessy@edf.fr

BIERRY Adeline Association Rivière Rhône Alpes 38000 GRENOBLE 04 76 70 43 47 arra@riviererhonealpes.org

BIGUE Julien Association Rivière Rhône Alpes 38000 GRENOBLE 04 76 70 43 47 arra@riviererhonealpes.org

BLACHERE Agnès CESAME 42490 FRAISSES 04 77 10 12 10 cesame.environnement@wanadoo.fr

BOUCHER Patrice SAFEGE 69010 LYON 04 72 19 84 96 patrice.bouchet@safege.fr

BREILH Bertrand Communauté Locale de l’Eau Drac Amont 05500 SAINT BONNET EN CHAMPSAUR 04 92 24 02 05 cle-drac-amont@wanadoo.fr

BRUN Arnaud Société d'Économie Alpestre de Haute-Savoie 74000 ANNECY 04 50 88 37 74 sea74@echoalp.com

BRUNEL Victor Syndicat des Rivières de Chalaronne 01400 CHATILLON SUR CHALARONNE 04 74 55 20 47 alicep-srtc@orange.fr

CACHOT Betty Syndicat de Rivières Brévenne-Turdine 69592 L'ARBRESLE Cedex 04 37 49 70 86 b.cachot@cc-pays-arbresle.fr

CAMPOY Aurélie CLE Drac et de la Romanche - SIGREDA 38450 VIF 04 76 75 21 88 aurelie.campoy@drac-romanche.com

CAMUS Victor Communauté Locale de l’Eau du Drac Amont 05500 SAINT BONNET EN CHAMPSAUR 04 92 24 02 05 victorrrcamus@gmail.com

CARRET Richard Communauté de Communes Rhône Valloire 26140 ALBON 04 75 03 05 36 rcarret@ccrv.fr

CHARLES Alain DREAL Rhône-Alpes 69509 LYON Cedex 03 04 37 48 36 15 alain.charles@developpement-durable.gouv.fr

CLARY Thierry DDT de l'Isère 38040 GRENOBLE CEDEX 09 04 56 59 46 49 thierry.clary@isere.gouv.fr

COLLET Damien CISALB 73000 CHAMBÉRY 04 79 70 64 65 damien.collet74@gmail.com

CONSTANTIN-BERTIN Christel SIAH Bièvre Liers Valloire 38270 SAINT BARTHELEMY 04 74 79 86 48 cle_sageblv@laposte.net

CORDIER Bénédicte SM d'Aménagement du Bassin de la Bourbre 38110 LA TOUR DU PIN 04 74 83 34 55 benedicte.cordier@bassin-bourbre.fr 

COUVE Julie Syndicat de Rivières Brévenne-Turdine 69592 L'ARBRESLE Cedex 04 37 49 70 87 julie.couve@gmail.com

DEFOUR Anthony Syndicat de Rivières Brévenne-Turdine 69592 L'ARBRESLE Cedex 04 37 49 70 87 anthony.defours@hotmail.fr

DELSOUC Pierre-François SMIRCLAID 38550 SABLONS 04 74 84 24 63 smirclaid@wanadoo.fr

DENIS-BISIAUX Hélène Région Rhône-Alpes 69751 CHARBONNIERES LES BAINS 04 72 59 44 79 hdenis-bisiaux@rhonealpes.fr 

DREVET Jean-Charles SM du Rhins-Rhodon-Trambouzan 69550 CUBLIZE 04 74 89 58 07 jean-charles.drevet@syrrta.fr

DUMOUTIER Julien Syndicat du Bassin Versant de la Véore 26760 BEAUMONT LÈS VALENCE 04 75 60 11 45 dumoutier.smbvv@orange.fr

FABRY Marie-Hélène DREAL Rhône-Alpes 69510 LYON Cedex 04 04 37 48 36 15 marie-helene.fabry@developpement-durable.gouv.fr

FLACHAT Bertrand SYMIROA 42155 POUILLY LES NONAINS 04 77 66 84 99 symiroa@wanadoo.fr

FRACES Fabien Syndicat des Rivières Beaume et Drobie 07230 PLANZOLLES 04 75 89 80 87 technicien@rivieres-beaume-drobie.fr

GIBRAT Lionel Union des associations syndicales de l'Isère 38100 GRENOBLE 04 76 96 64 22 union-as@orange.fr

GIREL Cyrille CISALB 73000 CHAMBÉRY 5 79 70 64 65 cyrille.girel@cisalb.fr

GLENAT Yvan Union des associations syndicales de l'Isère 38100 GRENOBLE 04 76 96 64 22 y.glenat.usi@wanadoo.fr

NOM VILLE
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ORGANISME TELEPHONE MAIL

GRANDIDIER Pierre Bureau d’études HTV 38110 SAINTE-BLANDINE 04 74 83 39 12 contact.htv@orange.fr

GRUFFAZ Frédéric Eau & Territoires 38100 GRENOBLE 09 72 13 09 71 f.gruffaz@eauterritoires.fr

GUIBERT Marion SM du Rhins-Rhodon-Trambouzan 69550 CUBLIZE 04 74 89 58 07 marion.guibert@syrrta.fr

GUIGUE Bruno Alyane 69140 RILLIEUX-LA-PAPE 04 37 49 89 39 bguigue@alyane.com

JAVION Florence Agence de l’Eau Rhône-Méditerranée & Corse 69363 LYON Cedex 07 04 72 71 26 00 florence.javion@eaurmc.fr

LACROIX Aurélien Union des associations syndicales de l'Isère 38100 GRENOBLE 04 76 96 64 22 union-as@orange.fr

LANNES Camille Association Rivière Rhône Alpes 38000 GRENOBLE 04 76 70 43 47 arra@riviererhonealpes.org

LECACHER Sophie SIVOM du Val d'Arly 73400 UGINE Cedex 04 79 37 34 99 sophie.lecacher@ugine.com

LEMONDE Thomas Communauté d'Agglo d'Annecy 74007 ANNECY 06 45 49 85 92 thomas.lemonde@gmail.com

LEPA Dominique Q MEASUREMENT 38920 CROLLES 06 12 15 32 77 lepasalomon@free.fr

LOIRE Bruno Région Bourgogne 21035 DIJON cedex 03 80 44 40 11 bloire@cr-bourgogne.fr

MANUS Claire SOGREAH Consultants - GROUPE ARTELIA 38130 ÉCHIROLLES 04 76 33 41 52 claire.manus@arteliagroup.com

MARTINET Alain Région Rhône-Alpes 69751 CHARBONNIERES LES BAINS 04 72 59 51 34 amartinet@rhonealpes.fr

MOIRET Rémi Syndicat du Bassin Versant du Garon 69530 BRIGNAIS 06 71 13 95 88 rmoiret@smagga-syseg.com

MONIER Guillaume Syndicat Mixte de la Rivière Drôme 26340 SAILLANS 04 75 21 85 83 g.monier@smrd.org

NAVILLE Tania SM d'Aménagement de l'Arve et ses Abords 74130 BONNEVILLE 04 50 25 60 14 tnaville@sm3a.com

OBRY Dorian SIGREDA - CLE Drac Romanche 38450 VIF 04 76 75 21 88 dorian.obry@drac-romanche.com

OROFINO Stéphane BRGM 69626 VILLEURBANNE CEDEX 04 72 82 11 56 s.orofino@brgm.fr

PIOT Yves SIMA Coise 42330 SAINT GALMIER 04 77 52 54 57 yvespiotcoise@msn.com

POINTURIER Pierre-Alain Fédération Française de Canoë-kayak 94340 JOINVILLE LE PONT 01 45 11 08 50 papointurier@ffck.org

PRAT Anne-Cécile Région Rhône-Alpes 69751 CHARBONNIERES LES BAINS 04 27 86 61 36 aprat@rhonealpes.fr

PROST Alice Syndicat des Rivières de Chalaronne 01400 CHATILLON SUR CHALARONNE 04 74 55 20 47 alicep-srtc@orange.fr

RENOUARD Chloé Association Rivière Rhône Alpes 38000 GRENOBLE 04 76 70 43 47 arra@riviererhonealpes.org

ROUCHIER Olivier EDACERE 69300 CALUIRE ET CUIRE 04 72 44 89 60 olivier.rouchier@edacere.com

ROSE Cédric Syndicat Intercommunal du Bassin de la Fure 38210 TULLINS 04 76 07 95 84 sibf@wanadoo.fr

ROY Annie 69009 LYON 06 08 97 18 10 royannie@gmail.com

TALGUEN Régis SM Intercommunal d'Aménagement du Chéran 74540 ALBY SUR CHERAN 04 50 68 26 11 regis.talguen@si-cheran.com

THIVOLLE Laurent Communauté de Communes du Pays de l'Hermitage 26600 MERCUROL 04 75 07 07 55 l.thivolle@paysdelhermitage.fr

VALE Nicolas Association Rivière Rhône Alpes 38000 GRENOBLE 04 76 70 43 47 arra@riviererhonealpes.org

VERNAY Laurent DREAL Rhône-Alpes 69509 LYON Cedex 03 04 37 91 44 02 laurent.vernay@developpement-durable.gouv.fr

NOM VILLE
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Les réseaux de mesure des 
eaux superficielles en Rhône-

Alpes 
 

Alain CHARLES & Marie-Hélène FABRY 
DREAL Rhône-Alpes 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



www.developpement-durable.gouv.fr

Direction régionale de l'Environnement, de l'Aménagement et du Logement
Rhône-Alpes

Association 
Rivières 
Rhône-Alpes
Journée Technique
« Réseaux de 
mesure »

Marie-Hélène FABRY

DREAL Rhône-Alpes

SPR/HPC/Cellule Hydrométrie

05/07/2011

28/06/2011 2

Présentation du réseau DREAL 
d'hydrométrie en  Rhône-Alpes
� Généralités : Stations d'hydrométrie, définitions, 

mesures, calculs, sites.

� Organisation de l'hydrométrie État : le POH

� Déclinaison en Rhône-Alpes

� La mise à disposition des données :

� Différents mode de publication pour différentes natures de 
données et différentes zones géographiques

� Les échanges de données sous un format exploitable

� Zoom sur les principales publications
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Quelques définitions ...

Hydrométrie : science qui a pour objet la mesure 
des écoulements de l'eau (H, Q, V)

Hydrologie : science qui s'intéresse au cycle de 
l'eau, relation entre précipitations et écoulements, 
ruissellement et inondations.

Hydraulique : science qui traite du mouvement des 
fluides dans leur milieu en fonction de propriétés 
physiques (propagation, écoulements, …)

Ex: Coefficient de frottement; Écoulement au niveau des seuils
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Quelques définitions ...

Débit (Q) : le volume d'eau qui s'écoule à travers une

section d'un cours d'eau pendant une unité de temps

(exprimé en m3/s ou en l/s)

Q = S x V (2 grandeurs mesurables)

Avec S : surface de la section (m²)

V : vitesse moyenne de l'écoulement (m/s)

Jaugeage: Mesure instantanée du débit
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Quelques Généralités

Dans la grande majorité des cas :

� La hauteur est mesurée

� Les vitesses de l'eau sont mesurées

� Le débit est calculé
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Le site de mesure :
la station hydrométrique

Mesures en continu des hauteurs :

appareil installé en permanence ;

connaissance de l'historique de la

grandeur suivie

Mesures ponctuelles : les jaugeages

Mesure de la vitesse en plusieurs points 
de la section, puis intégration pour 
calculer le débit (à une hauteur d'eau 
donnée)
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Le jaugeage :
Mesure de la vitesse moyenne et

de la section.
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La courbe de tarage

� Formalisation d'une relation hauteur débit

� Principe : reporter sur un graphique les débits calculés lors des 
jaugeages à différentes hauteurs d'eau

� Hypothèse (parfois fausse) : relation hauteur/débit univoque, d'où
importance du choix du site (pas d'influence aval)
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Le choix d'un site

� Mesurer la totalité du débit

� Situation non influencée: 

� contrôle hydraulique stable 

� Pas de perturbation

� Écoulement fluvial ou le moins agité possible

� Mesure correcte même en forte crue : afin d'extrapoler le moins 
possible la courbe de tarage

� Site sécurisé et accessible
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Connaître un débit en continu
� Hauteur en continu 

+

� Courbe de tarage 

==>

� Débit en continu
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L'organisation de l'hydrométrie 
« État »

� Une réorganisation récente, toujours en cours, initiée par la 
circulaire du 13 Avril 2006, mise en œuvre par le Plan 
d'Organisation de l'Hydrométrie du 19 décembre 2006

� Pôle 1 : organisation des réseaux et des données

� Pôle 2 : gestion des stations et de l'hydrométrie : du choix des sites à la 
bancarisation de données validées

� Pôle 3 : installation et maintenance des stations

� Pôle 4 : collecte des données :concentration et bancarisation de 
données brutes

� Pôle 5 : opérations d'intérêt national
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L'organisation de l'hydrométrie 
« État »

� Pôle 1 : organisation des réseaux et des données

� Définition de la stratégie de Bassin

� Configuration générale du réseau, validation des choix, évaluation de 
l'efficience

� Contrôle de la garantie des fonctionnalités (accessibilité, fiabilité, 
concentration temps réel, etc...)

� La responsabilité de ce pôle est de niveau Bassin Rhône-
Méditerranée, DREAL de bassin – (DREAL RA, SPR/IPRN, DB)
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L'organisation de l'hydrométrie 
« État »

� Pôle 2 : Gestion des stations et de l'hydrométrie

� Choix des sites d'implantation, des spécifications des stations, pilotage 
de leur implantation ou de leur évolution

� Jaugeages et astreintes jaugeages

� Etablissement de courbes de tarage, validation des données, 
bancarisation

� Spécification des maintenances des stations

� La responsabilité de ce pôle est de niveau régional : Pour Rhône-
Alpes, c'est SPR/HSPC/Hydrométrie
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L'organisation de l'hydrométrie 
« État »

� Pôle 3 : Maintenance des stations

� Maintenance préventive et curative

� Astreintes maintenances si nécessaire

� Installations sur site.

� La responsabilité de ce pôle est de niveau régional : Pour Rhône-
Alpes, c'est SPR/HSPC/Hydrométrie, sur le territoire Rhône-Alpes
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L'organisation de l'hydrométrie 
« État »

� Pôle 4 : Collecte des données

� Hébergement et maintenance des concentrateurs et des infrastructures 
de transmission.

� Bancarisation des données brute

� La responsabilité de ce pôle ne suit plus une logique administrative, 
et est encore en évolution : A terme, les pôles 4 doivent être les 
SPC

� Un maximum de collectes faites par les SPC pour les stations qui
relèvent de leur territoire

� Evolution toujours en cours et à continuer pendant des années encore : 
nécessite des modernisations de station, etc....
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L'organisation de l'hydrométrie 
« État »

� Pôle 5 : opérations d'intérêt national

� Marchés nationaux

� Offre de formation

� Hébergements nationaux

� Animation du réseau national

� Standardisation du format de données

� La responsabilité du pôle 5 relève spécifiquement du SCHAPI
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L'hydrométrie Etat en Rhône 
Alpes

� Utilisation par différents clients...

� Connaissance de l'hydrologie générale

� Production de la vigilance crue et prévision de débits 
de crues lorsque la crise est avérée

� Suivis des étiages

� Gestion d'ouvrages hydrauliques (barrages,  micro-
centrales, prélèvements, rejets,...)
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L'organisation régionale (cible)
Le réseau hydrométrique en Rhône-Alpes :

� Pôles 2 et 3 : DREAL RA /SPR/HPC/Cellule Hydrométrie : 
hydrométrie sur  région Rhône-Alpes ( + Vallée Bienne (39), sauf 
Sud Ardèche et Loire rive gauche) 

� Pôle 4:

� SPC RAS :

� Concentration des données sur son territoire (bassins Rhône Amont et 
Saône ( de Belfort à Ternay ))

� Production de vigilance et de prévisions de débits de crue

� SPC Grand Delta : Concentration des données du bassin Rhône Aval ( 
07,26)

� SPC Alpes du Nord : Concentration des données des massifs alpins et 
bassin de l'Isère 

� SPC Loire Cher Indre : Concentration des données du bassin de la 
Loire

� La cellule Hydrométrie de la DREAL RA pour toutes les stations non 
encore télétransmises (évolution en cours)
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Le réseau DREAL-RA hydromé trie 
� Pôle 2 : DREAL-

RA  : 157 stations

� Pôle 3 : DREAL 
RA ou SPCAN ( 
Maurienne, Haute Isère, 
Drac, Romanche )

� Pôle 4 : collecte 
SPC : 64 
(SPCRAS , 
SPCAN, SPCGD, 
SPCLCI) 

Collecte DREAL-RA : 
49

� Stations non 
télétransmises :44
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La cellule hydrométrie de la 
DREAL RA

� La cellule hydrométrie participe à 3 étapes 
fondamentales 

� La conception du réseau

� Le choix du site

� Le choix du matériel et du mode de collecte 

� Au quotidien, elle réalise :

� La maintenance des stations

� L'élaboration des courbes de tarage

� La critique et la validation de la données

� La capitalisation des données
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La cellule hydrométrie de la DREAL-RA

5 échelons,  implantés sur 3 sites géographiques
différents (Annecy, Lyon, Valence),  gérant chacune
une trentaine de stations : 

� Lyon Région : région Rhône-Alpes – gros débits

� Lyon Département : Rhône + Loire + Isère limitrophe

� Ain - Nord Isère

� Drôme + Ardèche + Sud Isère

� Savoie + Haute-Savoie + Jura
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Des agents sur le terrain

� Pour : La maintenance et l’entretien des 
stations

� La mesure ponctuelle dans le temps des 
vitesses pour calculer le débit
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Information : l'organisation 
territoriale des SPC
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La production des données

� Données de type Hauteur et/ou Débits, brutes et 
temps réelles, pré-validées, ou critiquées

� Les types de traitement :

� Correction des hauteurs temps

� Dépouillement des jaugeages

� Création / Modification des Courbes de Tarage

� Critique (Annuelle)
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La diffusion des données

� La publication des données

� National : Vigicrues (données temps réel)

� National : Banque Hydro

� Régional : Internet DIREN RA (DREAL RA)

� Bassin RM : Hydroréel

� Les échanges de données Temps Réel

� Grands partenaires : CNR, EDF

� Autres partenaires : Collectivités, syndicats de 
rivières (ex : SEM, CPMA, etc...)

� Echanges au format pre principalement, par ftp, 
horaires, encadrés par une convention
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Publication : zoom vigicrues

� Données brutes  "temps réel", ni critiquées, ni validées, 
susceptibles d'être modifiées, et n'ayant aucune valeur officielle. 

� Affichage des données sur 15 jours glissants, sans archivage
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Publication : zoom vigicrues
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Publication : zoom vigicrues
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Zoom sur BANQUE HYDRO

� Base de données nationale gérée par le SCHAPI

� Contient le référentiel national des stations Etat, ainsi que les 
données de certains partenaires.

� Utilisée par les producteurs pour l'export et la publication officielle
des données validées, puis critiquées

� La banque hydro calcule automatiquement les débits 
caractéristiques de chacune des stations hydrométriques

� Elle présente : Une fiche de synthèse, les débits journaliers moyens 
(QJM), des comparateurs, ainsi que des débits statistiques calculés 
selon différentes lois.

� Consultable sur internet par les utilisateurs : 
http://www.hydro.eaufrance.fr/
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Zoom BD HYDRO

� Insérer une ou plusieurs copie d'écran
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Zoom BD HYDRO

� Insérer une ou plusieurs copie d'écran
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Le projet Hydro 3
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Zoom sur internet DIREN Rhone-
Alpes

� Thème internet concernant l'hydrologie en Rhône-Alpes

� Accès par : http://www.rhone-alpes.ecologie.gouv.fr/

� Adresse directe : http://www.rdbrmc-
travaux.com/spge/site_v2/sous_rubrique.php3?id_rubrique=21

� Bulletin bi-hebdomadaire – données provisoires (pré-validées) 

� Contient :

� Les conditions du moment (hebdomadaire à bi-hebdomadaire)

� Bulletins de la ressource en eau (6 par an en moyenne)

� Rétrospective 1970-2000

� Débits caractéristiques, débits d'étiage, régimes hydrologiques



28/06/2011 34

Zoom Internet DREAL

� Insérer une ou plusieurs copie d'écran
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Zoom Hydroréel (Bassin RM)

� Données brutes, temps réel, pour tout le bassin Rhône 
Méditerranée

� Données issues des équipements Etat, mais aussi de ses 
partenaires

� Données Hauteur et/ou Débit, publiées sur 15 jours glissants
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Zoom Hydroréel (Bassin RM)

� Insérer copie écran
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journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure » - 5 juillet 2011

Direction Régionale de l’Environnement, de l’Aménagementetdu Logement Rhône-Alpes 1

Réseau de 
surveillance 
quantitative

des eaux 
souterraines 
Rhône-Alpes

DREAL/BRGM

22

Contexte
cf. Directive Cadre sur l’Eau (DCE) - échéance 2006

GT « Connaissance des eaux souterraines », 
DEB (Ecologie), Agences de l’Eau, DREAL, BRGM, DGS, IFEN, DPPR

Adapter les réseaux existants aux exigences de la DCE : RNES � RCS
= estimation fiable de l’état quantitatif de toutes les masses d’eau ou groupe de 
masses d’eau souterraines.

Rationaliser les réseaux pour répondre à d’autres objectifs : police de l’Eau, alerte 
aux crues (remontée de nappe), autres Directives…

Conséquences
Un site de mesure peut avoir plusieurs finalités, avec des objectifs et des 
besoins associés différents : densité de points, fréquence de mesure, mode de 
transmission des résultats….

Au final, les réseaux piézométriques doivent répondre à l’ensemble de ces 
besoins, quitte à ce que le fonctionnement de l’ensemble des points ne soit pas 
homogène.

Possibilités de suivi en rivière ou source.

33

Cadre : qui fait quoi ?
Circulaire du 3 janvier 2011
Mise en œuv re des réseaux de surv eillance de l’état quantitatif des ESO
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Organisation du suivi
Articula tion entre les différents interv enants
(art. R212-22 du Code Environnement / D.C.E. / Schéma National Données Eau)

La gouv ernance du sy stème d'inf ormation sur l'eau (SIE) est organisée au niv eau national, 
sous l'autorité de la direction de l'eau et de la biodiv ersité du Ministère de l’Écologie.

� l'ONEMA assure la coordination technique nationale. Il v eille à la cohérence de mise en 
œuv re des réseaux et f inance le suiv i par le biais d’une conv ention annuelle av ec le 
BRGM. Il communique les bilans d’exploitation annuels.

� la DREAL délégation de bassin assure la coordination au niv eau du bassin, en tant 
que responsable de la production et de la v alidation des données relativ es aux niv eaux
piézométriques des aquif ères du bassin. Elle contribue à la préparation de la conv ention 
BRGM-ONEMA et des conv entions organisant la participation des collectivités aux 
programmes de surv eillance.

�le BRGM est l’opérateur national pour la mise en œuv re des programmes de surv eillance 
quantitativ e des eaux souterraines. Maître d’ouv rage de ses réseaux régionaux, il assure 
la maintenance du réseau et le relev é des données (bancarisation et v alidation dans  
ADES) en respectant les procédures de qualité f ixées par conv ention. Il interv ient 
également en appui technique et peut jouer le rôle de producteur de données par  
conv ention av ec une collectivité.

� les DREAL (DIREN) régionales valident et v alorisent les données. Elles assurent le 
suiv i de la mise en œuv re des programmes de surv eillance de l’état quantitatif  des eaux 
souterraines. Elles proposent les év olutions du réseau nécessaires pour maintenir sa 
pérennité et sa représentativ ité.

� les Agences de l‘Eau peuv ent apporter une aide f inancière aux collectivités…

55

Rappels DCE : masses d’eau
Le découpage est principalement basé sur des critères hydrogéologiques et non sur les 

pressions anthropiques (cf. BDRHFv1)

Les masses d’eau ont été choisies avec une contrainte de taille minimale (>300km²), soit env. 
500 masses d’eau souterraine au niveau national.

Une masse d’eau peut donc présenter une certaine hétérogénéité spatiale,
tant au niveau de ses caractéristiques hy drogéologiques que de son état qualitatif …

� variabilité intégrée pour choix et maintenance des points du réseau de suivi piézomètrique

� densité de points / f réquence de mesures minimales

Type de la mas se d’eau  
Densité minimale 

(nb/km²) 
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ALLUVIONS 1/500 

SOCLE  1/7000 

EDI FICE VOLCANIQUE  1/7000 

INTENSEMENT P LIS SE 1/7000 

IMPERMEABLE LOCALEMENT 

AQUIFERE* 
? 

 

Type de la  masse  d’eau Pression ? 
Fréquence 

minimale 

O ui 1 /j 
K arst 

Non  1/semaine 
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Non  1 /15j  

O ui 1/semaine 
A LLUVIONS 

Non  1 /15j  
O ui 1/semaine 

SOCLE  
Non  1 /15j  
O ui 1/semaine 

EDIFIC E VOLCANIQUE Non  1 /15j  

O ui 1/semaine 
INTE NSE MENT PLI SSE Non  1 /15j  

O ui 1/semaine IMPER MEABL E LOCALEM ENT 

AQUIFE RE*  Non  1 /15j  
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Pratique de la mesure 
piézomètrique

Principes de mesure

Le dispositif de mesure du niveau libre de l’eau des nappes souterraine est 
un piézomètre, constitué essentiellement de deux éléments :

� d’un forage permettant l’accès au niv eau de l’eau,

� d’un instrument de mesure f ixe ou mobile permettant de mesurer la  
position du niveau d’eau dans le f orage.

La mesure réalisée est celle de la différence d’altitude entre un repère 
local et le niveau d’eau dans le forage = besoins locaux. 

Mais… si étude à l’échelle d’une unité aquifère globale (plusieurs piézomètres 
en réseau et modélisations numériques souhaitées) :

� le niveau de l’eau doit être connu dans le réseau 
par rapport à un repère commun unique, dont l ’altitude est connue avec une 
précision au moins équivalente à celle des mesures piézométriques
(nivellement en NGF système IGN 69, selon protocole du 29 juillet 2004)
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Sélection des sites
Modèle conceptuel : compréhension du système hydrogéologique

(écoulements et pressions)

Géologie Précipitations

Ecosystèmes de 

surface associés

Caractéristiques 

naturelles des m asses 

d’eau souterraine Compréhensio n :

.  du système d’écoulement

. de la variation de la qualité 

naturelle

. de la vulnérabilité aux pressions

Compréhensio n des effets 

potentiels des pressionsImplications des erreurs dans le 

modèle conceptuel

Confiance exigée dans le 

modèle conceptuel

Exploitation
Recharge 

artificielle

Sources  des pollutions 

ponctuelles

Sources des 

pollutions diffuses

Information sur 
les pressions

Effets des 

recharges

Données de 

contrôle

Données de contrôle 

existantes

Désignation des contrôles
Quoi, où et quand

Exigences d’objectifs 
environnementaux

Modèle conceptuel

88
Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Caractéristiques du réseau 
patrimonial

� La représentativité

à l’échelle des masses d’eau (état descriptif)

= gestion stratégique sur découpages des ME et 
méthodologies utilisées

� L'exploitabilité du réseau et la validité des mesures

= gestion technique du réseau.

� La pérennité du réseau de suivi

= gestion opérationnelle (accessibilité aux points)

= gestion technique (piézomètres fonctionnels)

99

Objectifs du réseau

� Acquisition pérenne et continue de données à l’échelle régionale sur 

- les fluctuations du niveau des nappes,
- les débits des sources.

� Suivi des grandes tendances d’évolution : 

- détecter les risques de déséquilibre / de surexploitation,
- meilleure compréhension du fonctionnement des systèmes. 

� Connaissance de l’état quantitatif des ressources en eau de Rhône-
Alpes à une période donnée par rapport à la situation moyenne 
(données statistiques reposant sur au moins dix années de suivi) 

� Données mises à disposition des services de la MISE, des acteurs 
de l’eau, du public, en période de sécheresse
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Historique
Évolution du réseau patrimonial

Création : SRAE, DIREN, BRGM

Consolidation : suivi des aquifères, DCE, points de référence

Contrôle des points : nivellement 2004, nivellement 2010

Transfert M.O. DIREN=>BRGM, modernisation matériel

Extension du réseau : comblement des lacunes

Evolution du nombre de points de me sure quantitatifs
du ré seau patr imonial DREAL-BRGM Rhône -Alpe s
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Rhône-Alpes :  8 dpts 

Drôme, Isère, Rhône, Ain, 
Loire, Haute-Sav oie, 
Sav oie, Ardèche 
(en moyenne : env. 8 pts/dpt)

Opérateurs :
S.R.A.E.
DIREN
BRGM
DREAL
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Carte fin 2010 – Bassin RM

351 points de suivi351 points de suivi

121

2

Carte fin 2005
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Carte fin 2010 Rhône-Alpes

141
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Carte 2011 – Ouvrages BRGM

73 points de sui vi sont73 points de sui vi sont
ggéérréés par le SGR Rhs par le SGR Rhôônene--AlpesAlpes

151
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Carte (autres réseaux)
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Suivi piézomètrique

Maîtrise d’ouvrage :

- jusqu’en 2009 : SRAE puis DIREN/DREAL et BRGM
- depuis 2009 : BRGM (national, sauf région Centre: DREAL)

Enregistrements de profondeurs d'eau effectué en continu (au 
moins une donnée par jour) 

Relevé régulier pour bancarisation de ces données : 
- autrefois : interrogation par passage mensuel avec contrôle
- aujourd'hui : interrogation par système de télétransmission, 
tous les 15 j. 

Passage sur site : tous les 6 mois désormais
- contrôle du bon fonctionnement de l'appareillage
- recalage éventuel de la sonde (après mesure manuelle)
- vérification de l’installation et de l’état de l’ouvrage

Validation de la mesure avant bancarisation (BRGM)

171

7

Le matériel,
les ouvrages

181
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Point de suivi : le piézomètre

• Différents type d’ouvrages :
• Les f orages
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• Différents type d’ouvrages :
• Les puits « à l’ancienne » ou de gros diamètre

Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Point de suivi : le piézomètre
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Point de suivi : le piézomètre

• Différents type d’ouvrages :
• Les ouv rages « particuliers », à accès et/ou équipement délicats
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Type de matériel de suivi

2 grands modes de 
mesure prédominent :

•Systèmes à flotteur-
contrepoids : toute 
variation du niveau d’eau
entraine un mouvement du 
flotteur qui, relié à un câble, 
provoque la rotation d’une 
roue dite « roue codeuse », 
traduisant cette rotation en 
une variation de niveau 
d’eau.
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Type de matériel de suivi

2 grands modes de 
mesure prédominent :

•Systèmes à mesure de 
pression : sondes à
membrane céramique avec 
compensation des variations 
de la pression 
atmosphérique.
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Type de matériel de suivi

Aux modalités de mesure s’ajoutent les modes de 
récupération des données acquises :

•Récupération manuelle.

•Télétransmission GSM.

•Télétransmission RTC
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Choix et Installation du matériel

• Le choix doit être guidé par :
• Le ty pe d’ouv rage (puits large ou piézomètre étroit).

• Les caractéristiques de l’env ironnement immédiat (réseau GDM, RTC, 
EDF).

• Les besoins en termes de périodicités de récupération des données.

• Le prix.

• L’installation doit être réalisée avec un soucis de :
• Facilité d’accès et d’utilisation.

• Protection du matériel.

• Fiabilité de la mesure.

• Précision de mesure « identique » entre les 
différents appareils, la seule mesure de référence 
restant toujours celle de l’opérateur !
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Contraintes d’exploitations

• Liées aux points de suivi :
• Dy sf onctionnement de l’électronique.

• Problèmes électriques.

• Problèmes mécaniques.

• Problèmes de récupération des données (inaccessibilité de sites, 
réseau GSM…).

• Dégradation de matériel.

• Dégradation d’ouv rage de suiv i.

• Liées aux tâches :
• Traçabilité du trav ail eff ectué.

• Stockage des données brutes.

• Validation et mise à disposition de la donnée (niv ellement).

• Maintenance.
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Maintenance du point de suivi

Maintenance nécessaire du matériel et de 
l’ouvrage à 2 niveaux :

• Préventif : av ant tout problème, sur l’ensemble du réseau, 
entretien courant, plusieurs f ois dans l’année.

• Curatif : à chaque f ois que nécessaire, sur chaque point, parf ois 
plusieurs f ois dans l’année.
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Recueil et bancarisation

• Recueil des données : manuelles ou  
numériques

• Validation des données

• Partage des données : bancarisation dans 
ADES

ADES = banque nationale d’Accès aux 
Données sur les Eaux Souterraines
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Recueil – Gestion interne

Le recueil des données doit être :

•Régulier,

•Très rigoureux.

Les procédures mises en place doivent 
permettre une parfaite traçabilité des opérations 
réalisées sur le réseau.

Les données brutes doivent être archivée, 
validée et qualifiée.
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Bancarisation – Partage – ADES

ADES permet :

•L’archivage et le partage des données validées 
(1/jour max).

•La consultation des données de l’ensemble des 
réseaux de suivi : quantité et qualité.

Logiciel de chargement nécessaire : Molosse
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Bancarisation – Gestion Interne
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Bancarisation – Molosse
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Bancarisation – Molosse
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Bancarisation – Partage – ADES
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Bancarisation – Partage – ADES
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Journée technique ARRA « Gestion quantitative de la ressource en eau : données et réseaux de mesure ». - 5 juillet 2011

Réseau de suivi 
quantitatif
des eaux 
souterraines

en Rhône-Alpes

Bancarisation – Partage – ADES
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Le traitement des 
données 

piézomètriques
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Interrogation d’ADES

ré seau patrimonial    = 0600000007 RHA (…214 =DIREN et …215=SGR)

autres (conventions) = CG 01, CG 73, CG 26, CG 69, CG 74, 
Villes de Chambéry, Grand Lyon, Grenoble, Valence…

383

8

Données brutes ADES

Statistiques sur les chroniques

Nombre total de mesures: 3046

Profondeur relative minimale / repère de mesure  : 1,68 Cote NGF maximale : 173,21

Profondeur relative maximale / repère de mesure : 5,34 Cote NGF minimale  : 169,62

Profondeur relative moyenne / repère de mesure  : 4.62 Cote NGF moyenne  : 170.32

Date Profondeur Cote NGF Mode d'obtention Qualification Statu t Producteur

29/06/2011 5,23 169,79 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

28/06/2011 5,21 169,81 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

27/06/2011 5,19 169,83 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

26/06/2011 5,18 169,84 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

25/06/2011 5,18 169,84 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

24/06/2011 5,15 169,87 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

23/06/2011 5,15 169,87 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

22/06/2011 5,17 169,85 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

21/06/2011 5,18 169,84 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

20/06/2011 5,14 169,88 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

19/06/2011 5,16 169,86 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

18/06/2011 5,16 169,86 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

17/06/2011 5,16 169,86 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

16/06/2011 5,19 169,83 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)

15/06/2011 5,18 169,84 Valeur mesurée non qualifié Donnée brute Chargement par transfert de la Banque du  Sous-Sol 
(BRGM)
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Données élaborées ADES

Piézomètre : 06505X0080/FORC (Repère de mesure en m)
Moyenne par année
Année Janv Févr Mars Avr Mai Juin Juil

Août Sept Oct Nov Déc
2009 169,57 170,02 169,90 169,52 169,09 168,88 168,70 

168,51 168,46 168,42 168,50 168,79
2010 169,18 169,26 169,33 169,19 168,83 168,74 168,53 

168,50 168,50 168,43 168,73 169,52
2011 169,88 169,26 169,09 168,91 168,65 168,48 − 

− − − − −
Période de retour
Quantile Janv Févr Mars Avr Mai Juin Juil

Août Sept Oct Nov Déc
20 ans humide − 170,99 170,91 170,71 170,25 169,90 169,41 

169,14 169,05 169,75 169,99 170,49
10 ans humide 170,50 170,65 170,82 170,45 170,06 169,70 169,30 

169,03 168,99 169,09 169,73 170,28
5 ans humide 170,03 170,06 170,41 170,13 169,86 169,37 169,08 

168,84 168,93 168,96 169,57 169,88
2.5 ans humide 169,79 169,66 169,69 169,53 169,25 169,09 168,96 

168,78 168,69 168,83 169,32 169,40
Médiane 169,62 169,60 169,59 169,48 169,17 169,02 168,89 

168,75 168,68 168,77 169,12 169,24
2.5 ans sec 169,53 169,47 169,54 169,36 169,14 168,94 168,78 

168,70 168,66 168,70 169,03 169,20
5 ans sec 169,19 169,27 169,28 169,18 169,04 168,87 168,70 

168,57 168,53 168,56 168,66 168,99
10 ans sec 169,01 169,11 169,17 169,10 168,88 168,78 168,67 

168,52 168,47 168,48 168,57 168,84
20 ans sec − 168,89 169,09 169,06 168,81 168,76 168,59 

168,51 168,47 168,43 168,51 168,69
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Traitement des données

Analyse statistique � données caractéristiques

Analyse de probabilités � courbes d’ « aléa »
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Courbes fréquentie lles des niveaux de nappe (1975-2010)  
HEYRIEUX ( 07224X0106/S ) - Al luvions FG Est lyonnais  / Heyrieux (69)

-  avec i nf luence pré lèvements  SMHAR depuis  1992-

207.5

208.0

208.5

209.0

209.5

210.0

210.5

211.0

211.5

212.0

212.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m NG F

HE 1 /20
HE 1 /10
HE 1 /5
ME 1 /2
BE 1 /5
BE 1 /1 0
BE 1 /2 0
20 0 3
20 1 0
20 1 1
ma x
min

1975- 2010 Moyenn e 210.26 210.30 210.27 21 0.20 210.05 209.88 209.42 20 9.05 209.56 209.91 210.11 210.2 5 2 09.92 1 .56
Ecart- type 0.76 0.82 0.81 0 .79 0.83 0.81 0.81 0 .64 0.52 0.65 0.76 0.73 0.68 0 .57

m ax 211.87 212.15 211.97 21 1.79 211.65 211.41 210.92 21 0.35 210.57 211.27 212.21 211.9 2 2 12.21 3 .05

m in 209.16 209.12 209.05 20 9.07 208.55 208.42 208.08 20 8.23 208.85 209.17 209.21 209.2 2 2 08.08 0 .94
N anné es 20 20 20 20 20 20 19 19 19 19 19 19 20 19

414

1

Interprétation

Piézomètres influencés par des pompages réguliers :
Belle Ferme (01), Greny (01), Crache (74) ,Saint Joseph de Rivière (38)

« lissage » haut

Influencé (rabattement)

424

2

Interprétation
Points susceptibles de subir des influences de pompages en été

Bougé Chambalud (38), Eurre et Grâne (vallée de la Drôme – 26),
Meximieux (plaine de l’Ain - 01), Montmeyrand (plaine de Valence – 26),
Nyon s (Sud Drôme – 26), Heyrieux et  Azieu (Est Lyonnais - 69)…

piézomètrie non influencée

Effets de pompages successifspiézomètrie influencéepiézométrie non influencée
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Corrections statistiques

Courbes f réquentie ll es des ni veaux  de  nappe (1975-2010)  
HEYRIEUX (07224X0106 /S)  - Alluvi ons FG Est l yonna is / Heyrieux

avec influence  pré lèvements SMHAR i nc lue

207.5

208.0

208.5

209.0

209.5

210.0

210.5

211.0

211.5

212.0

212.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m NGF

HE 1/2 0
HE 1/1 0
HE 1/5
ME 1/2
BE 1 /5
BE 1 /10
BE 1 /20
20 03
20 09
20 11
m ax

HEYRI EUX - C ourbes fréquent ie lles des niveaux de  nappe
(1975-1992) -avant i nfluence irrigat ion (captage SMHAR)-

207.5

208.0

208.5

209.0

209.5

210.0

210.5

211.0

211.5

212.0

212.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m NGF

HE 1/20
HE 1/10
HE 1/5
ME 1/2
BE 1 /5
BE 1 /10
BE 1 /20

200 3
ma x
min

HE YR IE UX D onn ées st atisti ques  et fr équ ences  théo riq ues Repère  de  m esure  ( m N G F) : 231.47
P6929001 07224X 0106/S

1975- 2010 janvier février m ar s avr il mai ju in juille t aoû t septembre oct obre novembre décembre AN
B E 1 /20 0.05 209.10 209.05 209.07 209.07 208.95 208.82 208.45 208.25 208.87 208.99 208.98 209.07 209.01
B E 1 /10 0.10 209.33 209.29 209.31 209.30 209.20 209.07 208.73 208.52 209.06 209.19 209.21 209.29 209.21

B E 1 /5 0.20 209.60 209.59 209.60 209.58 209.49 209.38 209.06 208.85 209.29 209.44 209.48 209.56 209.46
M E 1/2 0.50 210.12 210.14 210.14 210.11 210.05 209.97 209.71 209.48 209.73 209.90 210.01 210.08 209.93
H E 1 /5 0.80 210.64 210.70 210.69 210.63 210.60 210.56 210.35 210.10 210.17 210.37 210.54 210.59 210.39

H E 1 /10 0.90 210.91 210.99 210.98 210.91 210.90 210.87 210.69 210.43 210.40 210.61 210.81 210.86 210.64
H E 1 /20 0.95 211.14 211.23 211.21 211.14 211.14 211.12 210.97 210.70 210.59 210.81 211.04 211.08 210.84

1975- 2010 janvier février m ar s avr il mai ju in juille t aoû t septembre oct obre novembre décembre AN

sec  1 /20 0.05 209.10 209.05 209.07 209.07 208.95 208.82 208.45 208.25 208.87 208.99 208.98 209.07 209.01
sec  1 /10 0.10 209.33 209.29 209.31 209.30 209.20 209.07 208.73 208.52 209.06 209.19 209.21 209.29 209.21

sec  1 /5 0.20 209.60 209.59 209.60 209.58 209.49 209.38 209.06 208.85 209.29 209.44 209.48 209.56 209.46
méd 1 /2 0 .50 210.12 210.14 210.14 210.11 210.05 209.97 209.71 209.48 209.73 209.90 210.01 210.08 209.93
hum  1/5 0.80 210.64 210.70 210.69 210.63 210.60 210.56 210.35 210.10 210.17 210.37 210.54 210.59 210.39

hum  1/10 0.90 210.91 210.99 210.98 210.91 210.90 210.87 210.69 210.43 210.40 210.61 210.81 210.86 210.64
hum  1/20 0.95 211.14 211.23 211.21 211.14 211.14 211.12 210.97 210.70 210.59 210.81 211.04 211.08 210.84

1992- 2010 janvier février m ar s avr il mai ju in juille t aoû t septembre oct obre novembre décembre AN

B E 1 /20 0.05 209.08 209.00 209.00 208.99 208.86 208.71 208.08 208.01 208.78 208.90 208.91 209.11 208.90
B E 1 /10 0.10 209.35 209.30 209.29 209.27 209.14 208.98 208.37 208.25 208.96 209.13 209.19 209.38 209.14

B E 1 /5 0.20 209.68 209.66 209.65 209.61 209.48 209.31 208.73 208.53 209.18 209.41 209.52 209.69 209.42
M E 1/2 0.50 210.31 210.35 210.32 210.25 210.13 209.95 209.42 209.07 209.60 209.95 210.15 210.30 209.97
H E 1 /5 0.80 210.94 211.03 211.00 210.90 210.78 210.59 210.10 209.62 210.02 210.49 210.79 210.91 210.52

H E 1 /10 0.90 211.27 211.39 211.35 211.24 211.12 210.92 210.46 209.90 210.24 210.77 211.12 211.23 210.81
H E 1 /20 0.95 211.54 211.69 211.65 211.52 211.40 211.20 210.75 210.14 210.42 211.00 211.39 211.49 211.05

1975- 1992 janvier février m ar s avr il mai ju in juille t aoû t septembre oct obre novembre décembre AN
B E 1 /20 0.05 209.38 209.43 209.44 209.42 209.38 209.20 209.16 209.09 209.13 209.18 209.23 209.29 209.29
B E 1 /10 0.10 209.50 209.54 209.56 209.54 209.52 209.39 209.35 209.28 209.30 209.33 209.38 209.43 209.43

B E 1 /5 0.20 209.65 209.67 209.69 209.69 209.69 209.62 209.58 209.51 209.51 209.52 209.56 209.59 209.60
M E 1/2 0.50 209.92 209.93 209.96 209.97 210.02 210.07 210.03 209.94 209.90 209.88 209.89 209.91 209.92
H E 1 /5 0.80 210.20 210.18 210.22 210.25 210.34 210.51 210.48 210.38 210.30 210.25 210.23 210.23 210.24

H E 1 /10 0.90 210.34 210.31 210.36 210.39 210.51 210.74 210.72 210.61 210.50 210.44 210.40 210.39 210.41
H E 1 /20 0.95 210.46 210.42 210.47 210.51 210.65 210.93 210.91 210.80 210.67 210.59 210.55 210.53 210.55
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Fiche d’ouvrage

Connaissance du point :

� ouvrage (caractéri stiques, état)
� environnement immédiat (aquifère, coupe géol.)

� environnement proche (influences, pression s…)

+ évolutions (temps, e space)…

454
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Conclusions

Un bon réseau de suivi piézomètrique

� Connaître ses objectifs 
� implantation, type de suivi, équipement…

� Connaître ses matériels
� entretien, contrôle, fiabilité des mesures…

� Connaître ses ouvrages
� état, atteintes, représentativité

� Connaître les environnements
�influences extérieures, évolutions
�corrections, limites
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Merci pour votre attention
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Définitions
BSH : le Bulletin de Situation Hydrologique est constitué d’un ensemble de cartes 

commentées, qui présent ent l’évolution mensuell e des ressources en eau dont les 
niveaux des nappes d’eau souterraine.

Code BSS : code national de l’ouvrage souterrain dans la Banque du Sous-Sol (BSS). 
Stable et unique, il permet de désigner « tout objet ayant trait à la géologie »
notamment tout point d’eau d’origine souterraine : puits, source ou forage, avec 
caract éristiques t echniques associ ées à ce code.

Données brutes : données enregist rées par les centrales d’acquisition (1 mesure/heure). 
Elles sont exprimées en profondeur par rapport à un repère de mesure. 
Ces données brut es ne subissent aucune correction (réutilisées en cas de doutes ).

Données bancarisées : données brut es corrigées et validées (st atut/quali fi cation).
Elles sont exprimées en mètres et sont syst ématiquement mises à disposition en 
altitude dans ADES (ou profondeur rel ative par rapport à un repère de mesure). 
Seule l a donnée maximale journalière exprimée en altitude est bancarisée.

Masse d’eau : découpage t erritori al él émentai re des milieux aquatiques (unité DC E). 

Point d’eau : accès naturel (source) ou arti fi ciel (forage, puits…) aux eaux souterraines. 

SANDRE : Servi ce d’Administration National e des Données et Référentiels sur l’Eau.
Il élabore le langage commun des données sur l’eau, au sein du Syst ème 
d’Information sur l’Eau (SIE) = normalisation des échanges de données (compatibles 
et homogènes) entre product eurs, utilisat eurs et bases de données.

Station de mesu re quanti té ou piézomètre : point d’eau pouvant êt re utilisé pour 
surveiller l’évolution de l’état quantit ati f de l a ressource. Il est alors dot é d’une 
station de mesure de son niveau d’eau ou piézomét rie. Au sens stri ct, un piézomètre 
est un dispositi f servant à mesurer la haut eur d’une eau libre ou une pression



 



Association Rivière Rhône Alpes                 Gestion quantitative de la ressource en eau 05 juillet 2011 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les bonnes questions à se 

poser avant d’équiper un cours 

d’eau 
 

Alice PROST & Victor BRUNEL  
Syndicat des Rivières des Territoires de Chalaronne 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Les bonnes questions à se 
poser avant d’équiper un cours 

d’eau

Journée ARRA – 5 juillet 2011

Alice PROST- SRTC

Le Syndicat des Rivières des 
Territoires de Chalaronne
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35 communes dont 1CC

Taille du BV : 417 km²

120 km de rivières principales

397 étangs

+ de 350 km de fossés associés

Etiage sévère en été

Contrat de rivière signé en 2008 
pour 7 ans
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Deux stations limnimétriques 
DREAL (DIREN) sur la Chalaronne 
(1 en amont et une à mi parcours)

2 crues successives en nov 2008 –
Fev 2009

des étiages très sévères répétés

Absence de données sur la partie 
aval de la Chalaronne (intégrant les 
affluents)

Absence de données sur les petits 
affluents de la Saône (Calonne)

Contexte



Problématique

Problèmes de caractérisation et d’analyse des crues

Modèle hydrologique basé sur les deux stations amont

Station de Châtillon n’intègre pas les affluents

Réponse du BV très différente entre l’amont (présence des étangs) et 
l’aval

Ecart important entre les débits enregistrés à Châtillon et réalité des 
débits et des débordements observés à l’aval

Problèmes pour la détermination des valeurs seuils de l’arrêté
cadre sécheresse

Station de Châtillon n’intègre pas les affluents et conçu pour les débits 
de crue (effet de palier pour les étiages)

Affluents de la Saône rattachés à la situation hydrologique de la 
Chalaronne à Châtillon

Définition des besoins

Questions posées :

- Quel système de mesures pour améliorer la connaissance des débits 
en période de crues et d’étiages?

- Quel appareillage mettre en place pour essayer de mettre en relation 
les débits observés avec la pluie tombée?

- Le système de mesures doit il permettre la mise en place d’un 
système d’alerte et/ou de prévision de crue?

- Quelle est la volonté des élus en la matière?

Rappel système d’alerte et de prévision

Objectifs communs des systèmes d’alerte et de prévision:

•Prévenir à temps les gestionnaires de la crise

•Anticiper au mieux les conséquences de la crise

•Permettre une gestion optimale des moyens humains

Système d’alerte
Définition de seuils à partir desquels on déclenche différents niveaux 

d’alertes (fausse alerte possible)

Système de prévision
Mise en place d’un modèle prévisionniste (basé sur observation de l’humidité des 

sols, la pluvio, les débits)
Définition de seuils à partir desquels on déclenche différents niveaux d’alertes 
Définition du protocole de déclenchement des seuils et de la chaîne de décisions



Quel système de mesures pour 
améliorer la connaissance des débits 

en période d’étiage et des crues?

Appareil de mesures des hauteurs d’eaux associés à la mise en place d’une courbe de tarage: 
radar 
Capteur de pression (doit impérativement être immergé)
Ultrason (sensible au changement de T°C et au vent)

�Nécessite électricité (Réseau EDF – solaire)

Mesure de hauteur d’eau associée à une mesure de la vitesse en temps réel : 
Corde à ultrason (entre 30 000€ et 200 000€)

Télétransmission ou relevé des données sur site
� Pour télétransmission système GSM, réseau téléphonique, radio (portée de 5 km 
environ en fonction du terrain)

Choix du protocole de transmission – exploitation et validation des données

Gestion interne (acquisition de logiciel et compétences) / mode de communication et 
d’accès

Partenariat avec la DREAL pour mise en ligne sur Hydroréel 

Quel appareillage mettre en place 
pour essayer de mettre en relation les 
débits observés avec la pluie tombée?

Installation de pluviomètres en complément du réseaux existants
�risque important de non prise en compte des pluies d’orages très localisées
�quid de l’exploitation des données (modèle?)
�coût et fréquence d’entretien importants

� Solution trop coûteuse et trop compliquée (manque de moyen humain)

Alternative : acquisition ponctuelle des images radar de Meteofrance pour avoir 
une idée précise de la localisation et des quantités d’eaux de pluie tombées.

Choix des sites

pouvoir intégrer l’ensemble des débits des principaux affluents

être facile d’accès sans pour autant être facilement vandalisable

permettre de mesurer aussi bien des débits d’étiages et des débits de crues 
Stabilité du PT
Stabilité du chenal préférentiel d’écoulement en étiage
Mise en charge tardive de l’ouvrage en période de crue s’il s’agit d’un pont

�IDEAL : radier de pont  

Le site doit idéalement :  



Mise en place de la courbe de tarage

- 1 mesure minimum / mois  + période climatique exceptionnelle
- Analyser les données relevées et construire la courbe
- Avoir un regard critique

Pour la construire et l’améliorer

En interne

-Disposer du matériel (moulinet) � quid des mesures en crue
-Disposer des moyens humains et techniques

En externe : marché à bon de commande (environ 15 000 € HT)

Moyen terme : convention avec la DREAL?
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Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Mise en place et fonctionnement de stations 
hydrométriques avec base radar

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Le bassin versant du Drac Amont (1 000 km²)



Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

La mise en place de stations de mesures:

• Mesures inscrites dans le SAGE Drac Amont (validé en 2006):
- « Installer un réseau de suivi hydrologique pertinent »

- « Mettre en place un dispositif de mesure de la ressource en eau pour 
mieux connaître les caractéristiques hydrologiques du Haut Drac et de 
ses affluents »

• Constat : 
Une faible connaissance de l’hydrologie sur la partie amont du Drac : 
QMNA5, Module, vérification du débit réservé…

• Finalité: Améliorer les connaissances et permettre une répartition équitable 
de la ressource en eau

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Caractéristiques du bassin versant du Drac Amont
Choix du positionnement des stations de mesures

Les stations de mesures sur le bassin versant

Can
al de

 Gap

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Les stations de mesures CLEDA



Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Caractéristiques particulières du Bassin Versant du 
Drac Amont:

Un transport solide intense :
-Modification altitudinale du lit (incision/exhaussement)
-Risque de casse du matériel 

Un lit en tresse
- Modification fréquente du chenal d’écoulement à
l’étiage
- Risque de mise hors d’eau du matériel

Des débits très variables :
- De très faibles débits en période d’étiage estival et 
hivernal
- De très forts débits en période de fonte/redoux et lors 
des orages estivaux

Choix des stations de mesures radar ?

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Choix des stations de mesures radar ?

Chenal d’étiage mobile

Rail coulissant 

Echelle limnimétrique

Radar 

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Choix des stations de mesures radar ?



Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Choix des stations de mesures radar ?

Station radar avec 
réalisation d’une 
potence (bras 
rétractable)

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Fonctionnement des stations radar 

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Fonctionnement des stations radar 

Caractéristiques techniques:

-Alimentation par batterie 12V-24Ah
-Possibilité d’alimentation par panneau solaire 10Wc
-Logger intégrant un micro serveur web (transfert direct)
-Transmission GSM
-Possibilité déplacer le radar et de recaler le système en 
interne

Mesures:
- 1 hauteur par heure
- Calcul de la moyenne des hauteurs sur 15 secondes



Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Fonctionnement des stations radar 

Relevés des stations: 

- toutes les 2 semaines minimum

- à distance lors d’un besoin de hauteur d’eau (par GSM)

- lors des opérations de maintenance (changement heure, 
vérification du matériel, changement des batteries tous les 2 
mois environ)

- vérification systématique du calage de l’échelle avec le 
radar

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Banque de donnée : le Web superviseur

Accessibilité au serveur en 
ligne pour les différents 
utilisateurs: 
‐Agence de l’eau
‐DREAL PACA
‐CG Hautes Alpes

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Banque de donnée : le Web superviseur

Base de donnée complète sur un seul serveur:



Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Banque de donnée : le Web superviseur

- Visualisation en direct des 
données
- Exportation format Excel de la 
base de donnée

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Coûts de l’installation/fonctionnement des 
stations radar 

Montant total pour 4 
stations de mesures: 
environ 50 000 € HT 
(en 2007)
soit 12 000€ HT par 
station

(18 000€ pour la station 
avec la mise en place 
d’une potence)

Financé à :
50% Agence de l’eau
30% CG/Région
20% Autofinancement

600Contrat de maintenance/an

750Formation à l’utilisation du matériel

5 500Logiciel d’acquisition et de traitement des 
données

336Fourniture d'un panneau solaire complet 

550Fourniture d’un poteau pour fixation du 
coffret 

672Nivellement en NGF  (par section)

123Fourniture d’une échelle limnimétrique ml

1 248Fourniture d’une prise de mesure radar 
hyperfréquence.

1 944Fourniture d’une centrale d’acquisition 
télétransmise complète 

1 560Fourniture d’une centrale d’acquisition 
complète 

Prix unitaires 
€ HT

Prestations

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Modes de jaugeages et 
logiciel Bareme



Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Différents modes de jaugeage selon les débits

Faibles débits: 
Mesures au courantomètre « Flowmate »
Au minimum une mesure par mois puis pour les hauteurs nécessaires 
à la réalisation de la courbe de tarage

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Différents modes de jaugeage selon les débits

Moyens débits:

Convention avec la DREAL:

Mesures au saumon, camion 
jaugeur 

Environ 3 mesures par an 
réparties selon les hautes eaux 
et/ou crues 

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Différents modes de jaugeage selon les débits

Forts débits et torrents à forte pente: 
Convention avec EDF
Mesures à la Rhodamine 



Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Logiciel Bareme

Convention avec la DREAL: 
‐mise à disposition du logiciel et formation à son utilisation
‐ tracé de la courbe de tarage en collaboration avec la CLEDA
‐ critique des données et validation conjointe des données 

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Logiciel Bareme

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Logiciel Bareme



Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Logiciel Bareme

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Logiciel Bareme

Gestion quantitative de la ressource en eau: données et réseaux de mesures
Journée technique d’information et d’échange de l’ARRA -5 juillet 2011 - Tullins

Logiciel Bareme
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Sensibiliser la population à la 

problématique des étiages 

 
Yves PIOT & Pierre GRANDIDIER 

SIMA Coise & Bureau d’études HTV 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



HYDROLOGIE

Débits d’étiage et prélèvements
Journée ARRA 5 juillet 2011
Présentation Yves PIOT, SIMA Coise

Pierre GRANDIDIER, HTV

50 km de cours d’eau principal: La Coise

Bassin versant de 340 km² Plus de 100 km de cours d’eau secondaires

Quelques chiffres …

Bassin versant de la T

Hydrologie

• La moyenne des précipitations sur le 
bassin versant  Coise est de 827 mm/an

• Une précipitation d’1 mm d’eau donne 
10 m3 /ha. 827 mm d’eau donne donc sur 
le bassin versant de la Coise de 342 km²
un volume total précité de 283 millions de 
m3.



Devenir de ces précipitations:

• 65% seraient perdus par évapotranspiration
Soit environ 184 millions de m 3

• 11% s’infiltreraient dans les sols et 
alimenteraient les nappes
soit environ 31 millions de m 3

• 24% s’écouleraient via le réseau d’eaux 
superficielles soit environ 68 millions de m 3

Hydrologie d’étiage

• La Coise au Nézel, surface du bassin 
versant: 61 km²

• Débit moyen annuel sur 5 ans  = 38 l/s, 
soit 0.60 l/s/km²

• Débit d’étiage retour (5 ans): 
0,80l/s/km²soit 49 l/s

• Débit d’étiage annuel moyen: 4,8 l/s/km²
soit 293 l/s

Les PrLes Pr ééllèèvementsvements
Recensement et quantification de  tous les 

prélèvements et transferts d’eau à l’intérieur du bassin 
versant

Analyse par sous-bassin versant de l’impact des 
prélèvements et transferts d’eau



Quelques chiffresQuelques chiffres ……

161 retenues collinaires (39 ha) : 0,9 Mm3/an prélevé + 
0,16 Mm3 évaporé en été

25 plans d’eau (+ de 1000m2) : 0,13 Mm3 évaporé en été

16 prélèvements AEPotable : 1,5 Mm3/an

autres prélèvements : 0,4 Mm3/an (agricoles) + 0,2 Mm3/an 
(industriels)

Total annuel : 3,6 Mm3 (4 à 5% volume écoulé)
Total étiage (mi-juin à mi-sept) : 1,9 Mm3 (20-25% volume écoulé)

Répartition globale des volumes annuels prélevés (t otal = 3,6 Mm 3)

27%

13%

44%

5%

11%

retenues collinaires

évaporation (tous plans d'eau)

AEP

prélèvements industriels

autres prélèvements agricoles
(individuels)

Répartition globale des volumes prélevés à l'étiage  (total = 1,9 Mm 3)

42%

22%

23%

7%
6%

retenues collinaires

évaporation (tous plans d'eau)

AEP

prélèvements industriels

autres prélèvements agricoles
(individuels)



Les actions Les actions àà engager engager dans le cadre dans le cadre 
du deuxidu deuxi èème contrat de rivime contrat de rivi èèrere

SIMA Coise + 
Usagers + CG + 
Polices de l’Eau 
+ Préfectures

69 et 42

Bassin 
versant Coise

Mise en place d’une « cellule étiages » inter-
acteurs : réunions régulières (1 à 2 fois par an) + 
gestion des crises (sécheresse) et élaboration si 
nécessaire d’un protocole concerté de gestion des 
prélèvements à l’étiage – BE en soutien ponctuel

SIMA CoiseBassin 
versant Coise

Mise en place d’un suivi de l’hydrologie d’étiage 
et des prélèvements (observatoire) - BE + équipe 
interne SIMA – initiation Volet C Contrat

SIMA Coise + 
Usagers

Bassin 
versant Coise

Actions de sensibilisation : réunions régulières 
d’informations et en période de « crise », articles 
techniques et réglementaires, … Volet C Contrat

Polices de l’Eau 
et des Milieux 

Aquatiques 69 et 
42

Bassin 
versant Coise

Actions réglementaires : respect des débits 
réservés pour les prélèvements sur cours d’eau 
(retenues : coise amont, manipan, orzon, maladière, 
gimond RD et prises individuelles…)

Région RA, ou 
CG 69 (et 42) ou 

? 

Monts du 
Lyonnais 

(plusieurs BV)

Action de recherche sur les effets hydrologiques 
des retenues collinaires (travail sur quelques 
retenues types) – Labo(s) de recherche



Les actions du Contrat de RiviLes actions du Contrat de Rivi èèrere

1- Actions de sensibilisation :
• 3 campagnes spécifiques d’information-sensibilisati on (1 par an), en 

visant les publics (1-agriculteurs ayant des retenues, 2-communes, 3-
préleveurs individuels) –

• Rédaction et publication de petits documents techni co-
réglementaires ciblés (4-5 pages illustrées), à éditer en 300 exemplaires 
(à donner ou envoyer si possible à tous les usagers) –

• Campagnes d’information-sensibilisation en période de crise
(sécheresse) : articles presse, flash radio, articles bulletins municipaux, …

les actions du Contrat de Riviles actions du Contrat de Rivi èèrere

2- Suivi des débits d’étiage et des prélèvements :
• Remise en fonctionnement de la station limnimétrique automatique du 

Moulin Brûlé (DIREN Centre)
• Poursuite et actualisation régulière du recensement des 

prélèvements sur le bassin versant –
• Installation et tarage de 6 échelles limnigraphique s simples (et lecture 

hebdo de mai à septembre) : 3 sur la Coise (avec couleurs et panneau 
informatif), 1 sur le Coiset, 1 sur le Couzon et 1 sur l’Anzieux – (dont la 
moitié pour le tarage), 

• Campagnes régulières de jaugeages au niveau de 11 a utres stations 
(micro-moulinet ou seuil déversant) : mesures, statistiques et analyse 
critique des résultats, mesures à mener, de mai à septembre, à raison de 
3 ou 4 campagnes par été au minimum –

• « Etude-bilan volet étiage » compilant l’ensemble des données et 
réflexions acquises durant les 5 années du Contrat (et menant à la 
rédaction d’un protocole de gestion) –

Bilan hydrologique

• Le bilan "domestique et agricole (retenues 
collinaires seulement)" est globalement très 
négatif sur le bassin de la Coise, de l'ordre 
de -805 milliers de m3/an, avec de fortes 
variations d'un sous-bassin à l'autre :

• 3 sous-bassins excédentaires,

• 3 sous-bassins peu déficitaires,

• 7 sous-bassins déficitaires, dont celui de la 
Gimond RD, très déficitaire.



Ancien seuil dérasé et équipé

seuil équipé d’une échelle graduée



Seuil sur Anzieux à Montrond les Bains

Échancrure taillée dans le rocher

Gestion quantitative de la ressource en eau : Gestion quantitative de la ressource en eau : 
donndonnéées et res et rééseaux de mesureseaux de mesure

Exemple de solutions pour le suivi des débits 
d’étiage

Journée ARRA – 5 juillet 2011



La mission qui nous a La mission qui nous a ééttéé conficonfiéé

• Assistance technique à Maître 
d’Ouvrage pour la mise en place d’un 
système de suivi des débits d’étiage

�Assister le SIMA Coise dans la mise en 
œuvre concrète des propositions de 
l’étude sur les prélèvements et les 
débits d’étiage (Etude Geo+)

6 échelles limnimétriques

11 points de jaugeages

2 stations DREAL existantes

RRééflexion sur les propositions de lflexion sur les propositions de l’é’étude tude 
GeoGeo++

Présentation des matériels et discussion 
technique 

• Echelles :
� Nécessite dans la plupart des cas une adaptation 

de la section à l’étiage pour garantir une mesure 
fiable
�Facilement mis en œuvre en interne par le 

SIMA Coise



RRééflexion sur les propositions de lflexion sur les propositions de l’é’étude tude 
GeoGeo++

Présentation du matériel

• Jaugeages
� Le Matériel

3,5 k€10 k€3 k€

Bilan de masseMesure de la 
vitesse par 
ultrasons

Mesure de la 
vitesse avec une 
hélice

Dilution au SelCourantomètreMicro-moulinet

Méthode 
chimique

Exploration du champ de vitesse

RRééflexion sur les propositions de lflexion sur les propositions de l’é’étude tude 
GeoGeo++

Discussion technique

• Jaugeages
� Nécessite l’achat du matériel

� La formation des utilisateurs

� Le suivi et la maintenance des appareils

�Ce n’est pas compatible avec le personnel du  
SIMA Coise : plusieurs personnes concernées, 
compétences variées…

�Ne permet pas de s’engager dans l’achat de 
matériel 

Conclusion sur les dispositifs Conclusion sur les dispositifs àà mettre en mettre en 
oeuvreoeuvreObjectifs

• Suivi des étiages :
� Système simple et robuste utilisable par tous

� Fiabilité dans l’évaluation du débit

� Renforcer la perception du public

Solution retenue

• Echelles limnimétriques uniquement



Mise en Mise en œœuvreuvre

Etude des sites 
� Premier repérage par le SIMA Coise

� Visite de terrain conjointe – prise de mesure

� Validation des sites

Dimensionnement des échancrures de mesure
� Echancrures calibrées pour le 1/10 du module et 

pour le module

Mise en Mise en œœuvreuvre

Mise en œuvre en interne par le SIMA Coise
� Soit par adaptation du génie civil d’un ouvrage 

existant

� Soit par création d’un seuil en bois



Etalonnage des courbes de tarageEtalonnage des courbes de tarage

Mesures de débits par HTV 
� Mesure de débits et relevés de la cote à l’échelle

� Validation de la loi de seuil

� Construction d’une courbe de tarageCourbe de tarage
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BilanBilan

• Mise en adéquation entre les moyens du 
SIMA Coise et les propositions de l’étude

• Utilisation du savoir-faire de chacun

• A l’avenir, une meilleure connaissance des 
étiages sur le bassin versant de la Coise

Seuil la gimond RG
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SMRD5 juillet 2011

Présentation de l’observatoire du SAGE 
Drôme 

Cas du suivi piézométrique et 
hydrométrique

Le 5 juillet 2011

SMRD

Zoom sur le bassin de la Drôme

5 juillet 2011

SMRD

Un bassin versant de 1640 Km²
83 communes
Un linéaire de 106 km

Une riviUne rivièère torrentielle avec des re torrentielle avec des éétiages tiages 
sséévvèères en pres en péériode estivaleriode estivale



SMRD5 juillet 2011

Histoire de la mise en place d’un 
observatoire sur le bassin de la 

Drôme

• 2004 : 2nd Contrat de Rivière sur la Drôme avec 
création d’un observatoire

Objectif :
- Une gestion plus prospective de la rivière
- Un suivi précis de l’effet des actions sur la qualité et la quantité de la 

ressource en eau et sur la biodiversité

Mise en place d’un suivi 
piézométrique et hydrométrique

Etudes et inventaires sur les 
milieux naturels

SMRD5 juillet 2011

Histoire de la mise en place d’un 
observatoire sur le bassin de la 

Drôme

• 2007 à aujourd’hui : Révision du SAGE Drôme avec 
un renforcement de l’observatoire

Elargissement des thématiques 
suivies

Définition d’un ensemble 
d’indicateurs de suivi

Objectif :
- Avoir un outil de mesure et de suivi efficace
- Permettre de suivre les dispositions du SAGE Drôme en révision 

SMRD

La thématique « Gestion 
quantitative »

5 juillet 2011



SMRD5 juillet 2011

Suivi piézométrique

2 piézomètres du SMRD

5 piézomètres DREAL 

SMRD

• Suivi DREAL sur 3 nappes :
• - Nappe d’accompagnement de la Drôme
• - Alluvions de la confluence Drôme-

Rhône
• - Alluvions du Synclinal de Saou

• Suivi SMRD centré sur la nappe 
d’accompagnement de la Drôme où les 
pressions sont les plus fortes

SMRD17 juin 2010

Objectifs du suivi

Evaluer et anticiper la gestion de crise en 
période estivale

Alerter en cas de dépassement des niveaux 
d’étiages critiques

Permet un suivi dans le temps

Suivi piézométrique



SMRD5 juillet 2011

Suivi piézométrique

Matériel du SMRD : le thalimèdes

Enregistreur et 
Communicant

Codeur 
limnimétrique

SMRD

VOTA

Sonde
Manuelle

SMRD5 juillet 2011

Suivi piézométrique

Modalités d’acquisition

Piézomètres DREAL

Données disponibles sur le site ADES (gestion BRGM)

http://www.ades.eaufrance.fr
Limites : mise à jour mensuelle sur le site !

Piézomètres SMRD
Acquisition sur site : variable...
A terme :

- 2 x par mois en période estivale
- 1 x par mois le reste de l’année  



SMRD5 juillet 2011

Suivi piézométrique

Traitement des données

Piézomètres DREAL

Bancarisation des données brutes

Analyses par graphiques

Piézomètres SMRD

Logiciel spécifique : HYDRAS 3
Analyses par graphiques

SMRD5 juillet 2011

Suivi piézométrique

Diffusion et communication

Cibles :

- services de l’état                       Construction d’un 
- syndicats d’irrigants                  protocole d’alerte

- bureaux d’études
- collectivités 

- grand public                          Site internet du SMRD
http://www.riviere-drome.fr/

Sur demande

SMRD



SMRD5 juillet 2011

Suivi piézométrique

Coûts

Installation d’un thalimètre : 

Environ 1500€ HT hors coût des travaux
Entre 1000 et 2000€ HT par an pour la maintenance 

Temps à consacrer :

- Rapide pour l’acquisition
- Plus long pour l’analyse...

SMRD5 juillet 2011

Suivi hydrométrique

Un bassin versant bien « équipé »

SMRD5 juillet 2011

Suivi hydrométrique

Le suivi du SMRD : 2 points de mesures

- Uniquement les débits d’étiages

- Concerne l’aval du bassin et les points
nodaux du SAGE (respect des débits réglementaires)

Objectifs du suivi:

Alerter en période de crise en anticipant sur le 
dépassement des débits d’étiages de référence



SMRD5 juillet 2011

Suivi hydrométrique

Batterie
Nymbus

Modem

Sonde 
pression

Echelle 
limni

Télétransmission

SMRD

SMRD5 juillet 2011

Diffusion et communication

Cibles :

- services de l’état                       Construction d’un 
- syndicats d’irrigants                  protocole d’alerte

- bureaux d’études
- collectivités 

- grand public                          Site internet du SMRD
http://www.riviere-drome.fr/

Sur demande

Suivi hydrométrique

SMRD5 juillet 2011

Suivi hydrométrique

Le seuil SMARD



SMRD5 juillet 2011

Suivi hydrométrique

Le seuil des Pues

SMRD

Suivi hydrométrique

5 juillet 2011

Coûts

Installation du matériel  

Entre 1000 et 5000€ HT selon les choix du matériel
Entre 1000 et 2000€ HT par an pour la maintenance 

Temps à consacrer :

- Automatique pour l’acquisition
- Plus long pour l’analyse...




