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Agsociation Rjviére
TRhéne Alpes

QUI SOMMES NOUS ?

Le réle principal de l'association est I'animation du réseau d'acteurs pour une gestion globale des milieux aquatiques
et de I'eau a travers des actions permettant I'échange de connaissances et d'expériences.

En 2009, l'association compte 297 adhérents dont 82 structures intervenant dans la gestion des milieux
aquatiques (conseils généraux, administrations et établissements publics, syndicats de riviere, bureaux d'études,
universités et centres de recherche).

Les Objectifs : Favoriser la gestion intégrée des milieux aquatiques

L'article 2 des statuts, en exposant les objectifs de l'association, exprime sa vocation: « Favoriser la
connaissance et I'échange entre les professionnels intervenant dans le domaine de l'eau. Le véritable enjeu
pour tous les adhérents étant celui de I'amélioration de I'état des milieux aquatiques ».

Les Activités de Riviere Rhdone Alpes
Afin d'assurer l'animation générale du réseau et d'assister les professionnels qui s'investissent dans cette mission,
I'association méne principalement 3 types d'actions :

¢ Organisation de journées techniques d'information et d'échanges afin de favoriser les échanges et de
mutualiser les expériences des professionnels de l'eau :

Gestion gquantitative de Ja ressource en eau >
Entretien des cours deau: Equipe riviére ou
marché ? > Prendre en compte les zones humides
dans la gestion des territoires > Plans de gestion des
boisements de berge > Aspects juridigues et
réglementaires de lintervention sur terrain privé >
Outils de la politigue agricole > Technigues de génie
végétal : bilan et perspectives > Restauration
hydromorphologigue des cours deau > Contrat de
riviére > Petits aménagements piscicoles en riviére »
Etudes paysagéres et contrats de riviere >
Contentieux dans le domaine de leau > Assistance d
martrise d'ouvrage dans le domaine de /'eau > Impacts
des seuils en riviere > Etudes hydrauligues et
hydrologigues > Indicateurs biologiques de la qualité
des milieux aquatiques

Agriculture et pollutions diffuses > Restauration
physigue des cours deau > Pédagogie et eau >
Travaux post-crues > Hydroélectricité > Espaces
de liberté des cours deau > Evaluation des
procédures de gestion des milieux aquatigues >
Zones humides > Conflits et médiation dans le
domaine de leau > Inondations et PPR > Pollutions
accidentelles > Gestion des espéces envahissantes
> Gestion de leau et participation du public >
Gestion des alluvions > Métier de chef déguipe >
Inondations et prévention réglementaire> Gestion
des milieux aquatigues > Gestion de crises: la
sécheresse > Profection et restauration des
berges > Restauration et entretien de la ripisylve >
Gestion de crises : les inondations

Elaboration de documents techniques : Enquéte sur la représentativité des communes au sein des structures de
gestion des milieux aquatiques > Recensement des réseaux de techniciens et gestionnaires des milieux aquatiques >
Annuaire professionnel des acteurs et gestionnaires des milieux aquatiques de Rhdne-Alpes > Recueil de cahiers des
charges - études et travaux > Bordereau de prix unitaires > Cahiers techniques : Fonctionnement des structures
porteuses de procédures contractuelles > Communication dans le cadre du volet C des contrats de riviére »
Prévention et gestion des inondations en Rhéne-Alpes > Ftudes quantitatives de la ressource en eau.

Animation du site internet : www.riviererhonealpes.org dont le forum est un lieu d'échange de référence au

niveau national pour les professionnels des milieux aquatiques (plus de 25 000 visites par mois).

Les Moyens

Un conseil d'administration, deux animateurs a temps plein, une assistante administrative, des membres actifs, des
ateliers thématiques et groupes de travail.

Des partenaires techniques et financiers : 'Agence de |'Eau Rhéne Méditerranée & Corse, la Région Rhdne-Alpes, la
DREAL Rhéne-Alpes.
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Nous contacter :

Les membres du conseil d'administration 2010-2011

NOM

ORGANISME

MAIL

TELEPHONE

Betty CACHOT
Vice-Présidente

Syndicat de Rivieres
Brévenne-Turdine (69)

b.cachot@cc-pays-arbresle.fr

0474 0168 86

Aurélie CAMPOY

Commission Locale de I'Eau
Drac-Romanche (38)

aurelie.campoy@drac-romanche.com

04767524 41

Maxime CHATEAUVIEUX

Syndicat Mixte Affluents
du Sud-Ouest Lémanique (74)

technicien.symasol@orange.fr

0450725204

Alain DUPLAN Syndicat Mixte
4 0 1A - . 1 21
Trésorier Basse Vallée de I'Ain (01) sbva-aduplan@wanadoo.fr 04746198
Sylvie DUPLAN SIVM duplan.giffre@orange.fr 04 50 47 62 02
4 Haut Giffre (74) pang ge.
Guillaume FANTINO Observatoire des Sédiments quillaume. fantino@ens-Ish.fr 06 75 7169 82
du Rhone (69)
Annabel GRAVIER SIAH
Secrétaire Bitvre Liers Valloire (38) cle_sageblv@laposte.net 047479 86 48
SIVU

Jonathan MALINEAU

de I'Ay-Ozon (07)

sivu.ay@wanadoo.fr

0475349498

Eric MURGUE

Syndicat Mixte
Bassin Versant du Garon (69)

emurgue@smagga-syseg.com

0472313814

Alice PROST
Présidente

Syndicat Mixte
Territoires de Chalaronne (01)

alicep-srtc@orange.fr

04 74 55 20 47

Emmanuel RENOU

SIVM
Haut Giffre (74)

renou.giffre@orange.fr

04 50 47 62 04

Cécile VILLATTE

Syndicat Interdépartemental
Guiers et Affluents (38)

cvillatte.siaga@wanadoo.fr

0476 37 26 26

Les Relais Départementaux

DEPARTEMENT NOM ORGANISME MAIL TELEPHONE
Ain (01) P:g‘:_r SMd:eCshl';r::;zieres alicep-srtc@orange.fr 04 74 55 20 47
Ardéche (07) MJ::::‘ETU SIIY:yde sivu.ay@wanadoo.fr 04 75 3494 98
Dréme (26) :;C:;; C,:}:;'n?\m:':f rearret@ccrv fr 04 75 03 05 36
Isere (38) GII‘ETC:EL Syndicc:;‘aﬁ::;'e Liers cle_sageblv@laposte.net 047479 86 48
) | g, | S e | ondit e oot | 047755037
Rhdne (69) 561322;:7 syii:l:: s.guerin.yzeron@wanadoo.fr 04 37 221156
Savoie (73) 7 A‘T;’Eg:)x Lacchus;olﬁgeT renaud. jalinoux@cisalb.fr 0479706470
Haute Savoie (74) E:é:jg:f' H':i:/g\l :]Icl":e renou.giffre@orange.fr 04 50 47 62 04

Les animateurs du réseau

Julien BIGUE - Directeur : julien.bigue@riviererhonealpes.org
Nicolas VALE - Chargé de mission : nicolas.vale@riviererhonealpes.org
Samira STOULI - Assistante administrative : arra@riviererhonealpes.org

Les locaux : 7 rue Alphonse Terray - 38000 GRENOBLE

Association Riviere Rhone Alpes > 7 rue Alphonse Terray > 38000 Grenoble
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PROGRAMME DE LA JOURNEE

Contexte : La lutte contre les espéces invasives est une problématique partagée par les gestionnaires des milieux aquatiques. Parmi
. les plus répandues, les renouées du Japon et leurs hybrides posent de sérieux problemes du fait de leurs capacités de °
~ développement, de reproduction et dimpact sur la biodiversité et les milieux.
- De nombreuses méthodes de lutte contre cette espéce ont été développées sans toutefois permettre une éradication totale des
| foyers. Au deld des traitements curatifs et ponctuels, il convient de mettre en place une stratégie globale de gestion de l'espéce. |

. Contenu : :
Cette journée commencera par fournir des éléments de compréhension de l'impact écologique des renouées sur les milieux

: aquatiques et sur la biodiversité.

- Une présentation des méthodes de diagnostic et de définition de la stratégie globale a I'échelle d'un bassin versant ser'a

- réalisée. Elle sera suivie de préconisations en matiére de gestion et de lutte. :

Des retours dexpériences seront présentés: cartographie des zones conftaminées, outils de communication et de |

_ sensibilisation, prise en compte des invasives dans les marchés de travaux. Une sortie de terrain sur sites contaminés sera -

 organisée afin de bénéficier de retours d'expériences sur des techniques de lutte mécanique. :

09h00 Accueil des participants

09h30 Eléments de compréhension scientifique
La biologie des renouées et leurs impacts écologiques
Florence PIOLA - Université Claude Bernard Lyon 1

10h15 Méthodes de diagnostic et stratégies de lutte
Conseils et préconisations en matiere de gestion : mesures préventives, mesures éradicatrices et
mesures de contrdle.
Mireille BOYER - Concept Cours d'EAU

11h45 Retours d'expériences sur la communication et la sensibilisation
Prise en compte des invasives dans les marchés de travaux. Organisation de formations pour
des professionnels. Réalisation de plaquettes d'information.
Océane MARTIN - Communauté de Communes Rhéne Valloire

12h30 Déjeuner

15h00 Démonstration pédagogique
Arrachage précoce sur site en cours d'invasion naturelle

16h00 Visite de chantier
Retour d'expériences sur les techniques de lutte mécanique : décaissement de berge,
concassage et bachage des matériaux contaminés. Projet de plateforme de stockage.
Richard CARRET - Communauté de Communes Rhéne Valloire

17h00 Fin de journée
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LISTE DES PARTICIPANTS

NOM FONCTION ORGANISME (| VILLE TELEPHONE MAIL
1 ABDILLA Bernard Président AGESEF 01600 SAINTE EUPHEMIE 04 74 00 69 28 [bernard.abdilla@wanadoo.fr
2 ARGENTIER Patrick Technicien travaux Association Départementale Isére Drac Romanche 38000 GRENOBLE 0476 48 81 00 [adisere@wanadoo.fr
3 BARBER Mélanie Technicienne de riviere SIFOR 74240 GAILLARD 04 50 87 13 48 [sifor.melanielaigle@wanadoo.fr
4 BARJON Rodrigue Chef d'équipe - Technicien SMAELT 42110 FEURS 04 77 28 29 33 |rdrgbarj@yahoo.fr
5 BEAUJOUAN Maxime Technicien de riviere Syndicat des Rivieres des territoires de Chalaronne 01400 CHATILLON SUR CHALARONNE |04 74 55 20 47 |maximeb-srtc@orange.fr
6 BIGUE Julien Directeur Association Riviére Rhone Alpes 38000 GRENOBLE 0476 70 43 47 |julien.bigue@riviererhonealpes.org
7 BOYER Mireille Ingénieur Conseil Concept Cours d'Eau (CCEAU) 73230 VEREL PRAGONDRAN 04 79 33 64 55 |mireille-boyer@wanadoo.fr
8 BRAJON Célina Technicienne environnement  |VNF 69007 LYON 04 78 69 60 70 |celina.brajon@developpement-durable.gouv.fr
9 CACHERA Sébastien Chargé de mission CISALB 73000 CHAMBERY 0479 70 64 64 |sebastien.cachera@cisalb.fr
10 CADET Cédric Technicien de riviere Syndicat Mixte du Bassin Versant de la Véore 26760 BEAUMONT LES VALENCE 047560 11 45 [cadet.smbvv@orange.fr
11 CARRET Richard Technicien de riviere Communauté de Communes Rhone Valloire 26140 ALBON 047503 05 36 [rcarret@ccrv.fr
12 CHALEAT Mélina Technicienne de riviere SIVOM Ouvéze Vive 07003 LYAS 047520 25 17 [melina.chaleat.ouvezevive@gmail.com
13 [ CHATEAUVIEUX Maxime Chargé de mission SYMASOL 74550 PERRIGNIER 0450 7252 04 [technicien.symasol@orange.fr
14 COTTET Marylise Doctorante Université Lyon 3 - UMR 5600 EVS 69342 LYON Cedex 07 04 37 37 65 27 |marylise.cottet@ens-lyon.fr
15 COULOMB Marc Stagiare SIVOM Ouvéze Vive 07003 LYAS 04 752025 17 |ouvezevive@gmail.com
16 CROZET Caroline Chargée de mission Syndicat Riviéres des 4 Vallées (SR4V) 38440 SAINT JEAN DE BOURNAY 04 7459 73 08 |c.crozet-rivdval@orange.fr
17 DACCARD Angélique Chargé de mission FDGDON de la Drome 26800 PORTES LES VALENCE 06 79 93 46 10 |angelique.dallard@fredonca.com
18 DAVAL Stéphane Animateur - Médiateur SIAERA 01340 MONTREVEL EN BRESSE 0474 25 66 65 |stef.siaera@orange.fr
19 DESTOMBES Pierre-Brieuc Co-Gérant CORRIDOR 38300 CHATEAUVILLAIN 0474 27 22 69 [pbd@corridor.fr
20 DUGAND Priscille Chargée de mission SICALA - Siége social 43000 LE PUY EN VELAY 047104 16 41 |priscille.dugand@sicalahauteloire.org
21 FRIEDRICH Thierry Enseignant technique Lycée Agricole de Poisy 74330 POISY 0450 46 16 65 |[friedrich.thierry@aliceadsl.fr
22 GOMES Jean-Frangois Technicien Association Départementale Isére Drac Romanche 38000 GRENOBLE 0476 48 81 00 [gomes.adisere@wanadoo.fr
23 GOTTELAND Pierre Chargé de mission bénévole |Centre Régional des Espéces envahissantes 73000 CHAMBERY 04 70 44 30 69 |pierre.gotteland@sfr.fr
24 GROS Gilles-Jean Police de l'eau Direction Départementale des Territoires de I'lsére 38040 GRENOBLE CEDEX 09 04 76 33 45 46 |gilles-jean.gros@isere.gouv.fr
25 JACQUARD Pierre Apprenti ISS Espaces verts-Agence de FEYZIN 69320 FEYZIN 047289 19 98 |[iss.exploitation.feyzin@fr.issworld.com
26 JANISECK Gilles Chargé de mission Direction Départementale des Territoires de I'lsere 38040 GRENOBLE CEDEX 09 0476 33 45 25 |gilles.janiseck@isere.gouv.fr
27 LAFFONT Yoann Stagiaire Compagnie Nationale du Rhone (CNR) 69316 LYON Cedex 04 04 26 10 63 34 |y.laffont@cnr.tm.fr
28 LAURENT Alexis Stagiaire SIFOR 74240 GAILLARD 045087 13 48 |sifor@wanadoo.fr
29 LE BERRE Maelle Stagiaire Association Départementale Isére Drac Romanche 38000 GRENOBLE 0476 4881 00 |adisere@wanadoo.fr
30 LE BORGNE Coralie Stagiaire FRAPNA Loire 42110 CHAMBEON 06 72 66 22 90 |coralieleborgne@orange.fr
31 LEMOINE Elisabeth Technicienne de riviére Syndicat Rivieres des 4 Vallées (SR4V) 38440 SAINT JEAN DE BOURNAY 04 7459 73 08 |tech4val@yahoo.fr
32 MARTIN Océane Technicienne de riviere Communauté de Communes Rhéne Valloire 26140 ALBON 04 7503 50 30 |asst.hydrau@ccrv.fr
33 MARTINET Alain Technicien environnement Conseil Régional Rhéne Alpes - D2E 69751 CHARBONNIERES LES BAINS 04 72 59 51 34 |amartinet@rhonealpes.fr
34 MERCIER Dimitri Stagiaire AGESEF 01600 MISERIEUX 06 99 37 06 13 [dimitri.mercier@ietlyon.net
35 MESNARD Olivier Technicien de riviere Syndicat d'’Aménagement du Bassin de la Bourbre 38110 LA TOUR DU PIN 04 76 83 34 55 |olivier.mesnard@bassin-bourbre.fr
36 MONNET Jean Claude Président FDPPMA de la Drome 26000 VALENCE 0475 78 14 40 |fedepeche26@wanadoo.fr
37 MONTAGNAT Francis Ingénieur hydraulique TEMCIS Consultants 26160 PONT DE BARRET 047590 45 75 |francis.montagnat@temcis.com
38 MOSCHETTO Denis Chargé d'étude TARVEL - Espaces Verts 69511 VAULX EN VELIN Cedex 0478 79 39 33 [d.moschetto@tarvel.fr
39 NAVILLE Tanya Stagiaire CISALB 73000 CHAMBERY 047970 64 64 |info@cisalb.fr
40 PARET Francois Technicien de riviere Communauté de Communes du Pays de Charlieu 42190 CHARLIEU 0477 69 36 12 |francois.paret@ccpayscharlieu.fr
41 PEREZ Myriam Chargé d'étude SNCF 69003 LYON 0620 17 1356 [myriamperez_11@yahoo.fr
42 PERRIN Vincent Technicien de riviere Syndicat Intercommunal Eyrieux Clair 07160 LE CHEYLARD 047529 44 18 |vincent.perrin@inforoutes-ardeche.fr
43 PERRY Sylvain Technicien environnement Compagnie Nationale du Rhone (CNR) 69316 LYON Cedex 04 04 72 06 61 92 |s.perry@cnr.tm.fr
44 PIOLA Florence Professeur / chercheur Université Claude Bernard - Lyon 1 69622 VILLEURBANNE 04 72 43 29 55 |florence.piola@univ-lyon1.fr
45 POULARD Nicolas Stagiaire SMAELT 42110 FEURS 0477 28 29 33 [smaelt@yahoo.fr
46 PRAT Anne-Cécile Chargée de mission Conseil Régional Rhone Alpes - D2E 69751 CHARBONNIERES LES BAINS 04 27 86 61 36 |aprat@rhonealpes.fr
47 ROSE Cédric Chargé de mission Syndicat Intercommunal du Bassin de la Fure 38210 TULLINS 04 76 07 95 84 |sibf@wanadoo.fr
48 ROUSTAN Bruno Garde vert Communauté d’Agglomération Porte de I'lsére 38081 L'ISLE D'ABEAU 0474 27 28 00 |broustan@capi38.fr
49 SABATIER Guillaume Co-gérant et Chargé d'études [RIPARIA 30200 BAGNOLS-SUR-CEZE 04 66 89 6352 |gsa@riparia.fr
50 SARZIER Jean-Louis Technicien environnement Compagnie Nationale du Rhéne (CNR) 26503 BOURG-LES-VALENCE 0475827959 |L.sarzier@cnr.tm.fr
51 SEVE Marylee Stagiaire Syndicat des Rivieres des territoires de Chalaronne 01400 CHATILLON SUR CHALARONNE (04 74 55 20 47 [marylee@hotmail.fr
52 SIBOURG Jean-Christophe | Technicien de riviere Syndicat Mixte du Bassin Versant du Lez (SMBVL) 84600 GRILLON 0490 356055 [jean-christophe.sibourg@smbvl.net
53 TAVAUD Cédric Technicien de riviere SMAELT 42110 FEURS 0477 28 29 30 [smaelt@yahoo.fr
54 TRABOUYER Sandrine Coordinatrice pole relais CPIE des Monts du Pilat 42660 MARLHES 04 77 40 01 40 |cpie.pilat@wanadoo.fr
55 TURK Guillaume SNCF 06 45 08 20 04 |guillaume.turk2@sncf.fr
56 VALE Nicolas Chargé de mission Association Riviere Rhone Alpes 38000 GRENOBLE 04 76 70 43 47 |nicolas.vale@riviererhonealpes.org
57 WYON Thibaud Animateur contrat territorial SMAT du bassin de la Sioule 03450 EBREUIL 047090 78 30 [smat3@wanadoo.fr

-
e
M

Association Riviére Rhone Alpes

Renouée du Japon : gestion et lutte

29 juin 2010



Eléments de compréhension
scientifique
La'biologie des renouéesef ledrs impacts écologiques

Florence PIOLA

Université Claude Bernard Lyon 1
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Université Clacde Bernard (4g))Lyon 1

La biologie des Renouées et leurs

impacts
— Florence Piola, Université Lyon 1
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Université Clawde Bernard (g /Lyon 1

Définitions

Espéce invasive: espece exotique naturalisée dans un territoire et qui
modifie la composition, la structure et le fonctionnement des
écosystémes naturels ou semi-naturels dans lequel elle se propage
(Cronk et Fuller, 1995)

Une espéce exotique = allochtone ou non indigéne ou exogéne ou
étrangére, espéce qui se trouve & I'extérieur de son aire de répartition
naturelle ou son aire de dispersion potentielle

Université Clawde Bernard | ¥p)) /Lyen 1

Etapes d'une invasion

Introduction de
propagules (graines,
fragments végétatifs)

b TN
3 it N

Introduction Etablissement Propagation Impact
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‘ Espéces exotiques introduites ‘

l 10%

Etablissement d'une
population locale viable

l 10%

Expansion géographique ‘

l 10% 2,

Intégration et modifications de
I'écosystéme

Universibé Clawde Bernard (o) /Lyon 1
=

FEDER, Région Rhéne-Alpes, Conseil Général Loire, Agence de I'eau Loire-
Bretagne: 2007-2011
Thése Soraya Rouifed: Bases scientifiques pour un contréle des renouées
asiatiques: approche fonctionnelle du caractére invasif du complexe
d'espéces Fallopia

7 Représentation Identification moléculaire des taxons
SOCICIIZ, des Cartographie géoréférencée des sites infestés
renouées (col Identification des traits démographiques des
SHS-ENS) taxons invasifs (Thése Soraya)

6 Phylogénie et
phylogéographie (col
MNHN Paris) «—

5

Analyse comparative des
populations natives l

(Japon) et introduites:
collaboration Japon bol '1 armes chimi et
Autres m‘remcflons mfemc‘nons biotiques: collabor‘aﬂon

bioti UMR 5557 (6. Comte) et Université de
(con::efn':zzrs Perpignan (C. Bertrand)
herbivores,
pathogénes, parasites,
symbiontes)

Impacf sur les
" microorganismes du sol (cycle
de l'azote): collaboration
UMR 5557 (F.Poly)

Allélopathie




prre —— e
Complexe d'espéces polyploides ”{
Asie (Japon, Ile Sakhalin) S

% b

] %
icaet F. sachﬁ;_‘%

parents (backcrosses)

Université Clawde Bernard ()| Lyen 1

Fallopia japonica

Fallopia sachalinensis ™

Fallopia x bohemica: hybrides de F. i

Hybrides de Fyx bohemica avec
\_ g

e

.

Université Clawde Bernard () Lyen 1

Historique d'invasion \/,:l '
Y S
Introduction en 1840 par Phillip von Siebold en h&

Angleterre de Polygonum sieboldii (Polygonum
cuspidatum, Reynoutria japonica, Fallopia
japonica)

1847: Polygonum sieboldii regoit la médaille d’or de la
Société d’'Agriculture et d’'Horticulture a Utrecht pour:

« the most interesting new ornamental plant of the year »

1848: commercialisé en Europe

Université Clawde Bernard () Lyen 1

Fallopia sachalinensis: introductions multiples en Europe dés 1859

Evolution post-invasion: hybridation interspécifique entre F. japonica et F.
sachalinensis

Marqueurs
moléculaires
ISSR




Université Claude Bernard | ) |Lyon 1

Les niveaux de ploidie de F. x bohemica

Angleterre
Europe

Tchécoslovaquie
USA

Bailey et Wisskirchen,
2006

Bailey et Wisskirchen,
2006

Mandak et al., 2003
Bailey non publié

21% 75% 4% 0%
0% 86,4%  13,6% 0%
2,1% 92,5%  5,3% 0%
0% 96,4% 0% 3,6%

Hybridation interspécifique, introgression et
polyploidie: processus clés d'évolution des taxons

Université Clawde Bernard | W) |Lyen 1

Morphologie

F. x bohemica

- absence de poils
sur face inférieure

F. japonica F. sachalinensis
-8dal2em -25a40cm -12a25cm i
- tronquées - trés cordées - cordées a fronquées

- poils longs sur
face inférieure

- poils courts a
inexistants sur la face

(visibles & I'eeil hu) inférieure

- Nectaires
extra-
floraux

Photos : E. Delbart, 2009

Université Clawde Bernard | ¥ |Lyen 1

Mode de reproduction: gynodioécie

Fleurs femelles:
les étamines ne sont pas
fonctionnelles

Fleurs hermaphrodites:
les deux sexes sont
fonctionnels




Université Claude Bernard | ) |Lyon 1

Le succes d'une invasion résulte de:

Pouvoir invasif de la Sensibilité de
plante exotique: I'écosysteme
stratégies d'invasion receveur: invasibilité

Université Clawde Bernard | W) |Lyen 1

Pouvoir invasif de la plante
exotique: stratégies
d'invasion

1- Dispersion
2- Métabolome: allélopathie
3- Modification du cycle de I'azote

Université Clawde Bernard | ¥ |Lyen 1

1- Dispersion
a- Fragments végétatifs:

-fragment de rhizomes: 0,7g

-tiges arrachées ou enfouies:
1

(Brock et Wade, 1992)
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b- Reproduction sexuée: akénes fertiles

- autoinhibition des germinations: favorise la dispersion
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-réles du cours d'eau:

1- favorise l'expansion de la zone d'invasion: second
mécanisme de dispersion

2- permet de contourner les difficultés de
germinations rencontrées en conditions terrestres:

- germinations dans l'eau (95% contre 24% en
terre)

-dispersion sous forme d'akénes flottants (3 a
12 jours) puis de germinations (encore viables apreés
28 jours dans l'eau).
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2- Allélopathie

Allélopathie: suppression d'une plante par une autre par
I'intermédiaire de composés chimiques

Modifications:
09 - ° 9 :> - Germination

oo
o - Croissance
Volatilisation - Survie...
Lessivage
Espéce 1 Exsudation Espéce 2

Biodégradation

© Métabolites secondaires




Université Claude Bernard ()] |Lyon 1

Réle important de I'allélopathie dans les stratégies
d'invasion

Cocktail inédit lors d'une invasion exotique: stratégie de conquéte d'un
nouvel habitat: « Novel Weapons Hypothesis » (Bais et al. 2003 ; Callaway

et Ridenour, 2004)

B O

Ly

Bais et al. 2004

Centaurea maculosa: (-)-catéchine impliquée dans le succés invasif
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Protocole

1) Extractions a partir de matiere fraiche de
rhizomes et de feuilles

2) Tests de phytotoxicité en boites Phytotoxkit®:
3 graines (2 dicotylédones: Sinapis alba et
Lepidium  sativum, 1 monocotylédone:
Sorghum saccharatum)
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Mise en évidence du pouvoir allélopathique des taxons
invasifs Fallopia




Extraits de rhizome 25 mg/ml

Témoin glyphosate (3,6mg/ml) ‘

Témoin eau

Inhibition du développement
des plantules
(monocotylédone et
dicotylédones) au niveau
caulinaire et racinaire
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Contenu chimique des différents génotypes
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Activités
phytotoxiques,
antifongiques,

antibactériennes
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3- Modification du cycle de |'azote

Mutualisme avec les
Plante @ microorganismes du sol
invasive (Kilronomos 2002, Mitchell et
Vi

Power 2003)

Modifie les propriétés ilieg @

de I'écosysteme. Les étres vivants peuvent
(Ehrenfeld et Scott modifier  activement leur
2001) envir t, ce pr

est appelé « Construction de
niche » (Odling-Smee et al.,
1996)
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Fallopia influence le cycle de I @
l'azote: elle modifie les
/

activités bactériennes de
nitrification et de
dénitrification (résultats en
en cours de publication)

o
. xe
0 Question o1°

Comment les espéces de Fallopia .
modifient-elles les activités o Hypothese
bactériennes?
Les métabolites secondaires de Fallopia
pourraient  modifier  l'activité  des
bactéries du cycle de I'azote

Université Clawde Bernard () Lyen 1
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Cycle de l'azote

Cette hypothése est étudiée sur les bactéries dénitrifiantes

Bactéries fixatrices d'azote
dans le sol
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4 génotypes (F. japonica et F. sachalinensis )

Deux hybrides
F. x bohemica H1 et H2

@ Broyage des
rhizomes
Extraction au MeOH

0,
(@ caractérisation par 50%
HPLC

(3 Inoculation dans les puits de °
microplaques (14 souches de bactéries
dénitrifiantes)

== Mesures de croissance bactérienne
(OMNILOG 96 puits)
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Les extraits de Fallopia ont un effet négatif
sur 'activité des souches de bactéries

dénitrifiantes

A
%
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v'Hypothése validée:

Les métabolites présents dans les extraits des
rhizomes de Fallopia modifient les activités des
bactéries dénitrifiantes

Ce processus permettrait a Fallopia d'accumuler le nitrate

dans sa rhizosphere.

Croissance et pouvoir invasif
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Sensibilité de
I'écosystéme
receveur: invasibilité
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Objectifs

Etudier les mécanismes qui sous-tendent l'invasibilité dans
le cas de l'invasion par F. x bohemica

Hypothése:
L'identité des especes résidentes a un impact
sur |'établissement de Fallopia x bohemica.
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Protocole expérimental

Plantation espéces résidentes ~ Lnfroduction
(Ronce, Boudaine, Sureau) propagules

e, &

saupy

=
Q5
=
2woziys
Juawboay

Octobre Décembre Janvier
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Protocole expérimental

X . L Introduction
Plantation espéces résidentes propagules Mesures sur £, x bohemica

%D \ Dn

.
sauply

2WozIYd
Juawbo.y

Octobre Décembre Janvier Mars
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Choix des espéces résidentes en compétition
Rubus caesius (ronce):

Rosacées, biomasse aérienne
importante, sous bois, cours d'eau
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Choix des espéces résidentes en compétition

Rubus caesius (ronce):
Rosacées, biomasse aérienne
importante, sous bois, cours d'eau

Frangula alnus (bourdaine):
Rhamnacées, forte biomasse
racinaire, produit métabolites:
anthraquinones, stilbenes
(Godard 2009)
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Choix des espéces résidentes en compétition

Rubus caesius (ronce):
Rosacées, biomasse aérienne
importante, sous bois, cours d'eau

Frangula alnus (bourdaine):
Rhamnacées, forte biomasse
racinaire, produit métabolites:
anthraquinones, stilbénes (6odard 2009)

Sambucus ebulus (sureau hiélbe):
Caprifoliacées, forte biomasse
aérienne et racinaire, rhizome
latéral, production de tiges feuillées
annuelles

Université Clawde Bernard :o Lysnt Résuh,a.l,s

1- Etablissement des akénes ‘

- Taux de germination: seul le Sureau affecte la
germination des akenes

- Croissance et développement des germinations: la
Ronce, la Bourdaine et le Sureau ont un effet mais trés
forte supériorité du Sureau

\ 2- Etablissement des fragments de rhizome \

- Le Sureau et la Bourdaine affectent la croissance et le
développement des fragments de rhizome de Fallopia

Akénes

Bourdaine Témoin Sureau




Bourdaine Témoin Sureau

=
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Méthodes de diagnostic et
stratégies de lutte

Conseils et préconisations en matiére de gestion : mesures préventives, mesures
éradicatrices et mesures-de contrale.

Mireille BOYER
Concept Cours d'EAU

Association Riviere Rhdne Alpes Renouée du Japon : gestion et lutte 29 juin 2010



Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

. , des rhizomes :
Reproduction des renouées du Japon  trésimportant

pouvoir de
dissémination .
des tiges :
important

des graines :
faible




Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

Reproduction des renouées du Japon

tiges

22.06.2005

Reproduction des renouées du Japon

rhizomes

Dispersion mécanique et anthropique

remblai




Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

Dispersion mécanique et anthropique

engins de
terrassement

engins de
broyage et
fauchage

Dispersion mécanique et anthropique




Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

Dispersion mécanique et anthropique

fauches au
bord de I'eau

Dispersion mécanique et anthropique

déchets verts

Dispersion biologique naturelle

castor !!
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Dispersion mécanique naturelle

Irrreerr

7 . crue

Nombre de

massifs pou Saison

1km de
riviere avant|
la crue

Importance

Rivieres G5 [ Gl

de la crue

annuelle

Hérault

) 22 décennale  automne
Duniére
(Haute- 24 décennale hiver
Loire)
129 centennale été

Nombre de
nouvelles
implantations pour
1 km de riviére
aprés la crue

+4

+19

+103

discréte et efficace

+ importance de la saison

=hydrologie exceptionnelle : dispersion massive

=hydrologie moyenne : dispersion permanente,




Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

Exemple sur les Colliéres (hydrologie moyenne) :

44 massifs en 2001
157 en 2008 (X3.6)
400 m? en 2001
5000 m2 en 2008 (x13)

Exemple sur le Haut Hérault

Exemple sur le Haut Drac (crue exceptionnelle) :

-présence depuis la fin des années « 30 » dans la
vallée de la Séveraisse

-contamination du cours d’eau mais non visible
(quelques massifs) jusqu’en 2008

- crue de Mai 2008 avec un trés important charriage
: implantations réussies de 200 renouées dans le
cours d’eau (sur 17 km) !




Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

eiraire kos planteles du B

Conclusion : inventaire, cartographie et

dinonacticr cant indicnancahlac avant da faiva
(¢ LC SONT INGISPEIiSanics avaiit G iaiic

un plan de lutte

STRATEGIE DE LUTTE SUR LES COURS D’EAU

PRIORITE N°1: CHANGER LES PRATIQUES

LUTTER

CONTRE LA
DISPERSION :
DE LA PLANTE 'ERADIQUER CERTAINS FOYERS




Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

CHANGER LES PRATIQUES (PREVENTION):

Communication — sensibilisation
Gestion des déchets verts, travaux en zone
infestée

Marché de travaux : clauses spécifiques
*nettoyage des engins (arrivée propre, départ
propre),

terres rapportées sans rhizome

*et EVITEMENT des zones contaminées

PREVENTION

Ne pas faucher ou broyer
les massifs de renouées du
Japon

PREVENTION

Eviter les débardages dans
les zones infestées




Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

PREVENTION

Eviter les abattages dans
les zones infestées

PREVENTION

gestion des rhizomes ou
des tiges

bralage

PREVENTION

gestion des tiges fauchées

climat humide : sur aire
bétonnée ou bache plastique
—_—_—— -




Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

gestion des tiges fauchées [#s# climat chaud et sec: au
sol sans contact avec une

nappe d’eau

PREVENTION S g7 ey

PREVENTION

empécher la
dispersion
par les crues

PREVENTION

empécher la
dispersion
par les crues

plant aprbs 1
année de

développement

10



Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

PREVENTION

plaint aprds 4 anndes de dével oppennent

PREVENTION

empécher la
dispersion par
les crues

L'arrachage précoce,

technique préventive
efficace et non polluante.

MOYENS DE LUTTE :

Techniques de régulation :

Plante toujours présente, mais rétablissement
d’une forte diversité floristique et faunistique
(suivant la banque de graines dans le sol)

! ne bloque pas la dispersion de la plante sur les
cours d’eau => bien adapté a la réhabilitation de
milieux qui ne participent pas a la dissémination

Techniques d’éradication :
Plante détruite sans possibilité de régénération

11



Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

TECHNIQUES DE REGULATION

fauches intenses

TECHNIQUES DE REGULATION

fauches intenses

TECHNIQUES DE REGULATION

lutte biologique (nouveau)

2

Aphalara itadori

source : CABI
(& i inter de

12



Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

TECHNIQUES DE REGULATION

décapage superficiel des rhizomes

TECHNIQUE TRES
PENIBLE ET A HAUT
RISQUE DE

MOYENS DE REGULATION

décapage superficiel
des rhizomes

mise 3 nu du systtme
souterrain

TECHNIQUE TRES
PENIBLE ET A HAUT
RISQUE DE

perte involontaire de
fragments de rhizomes

LES HERBICIDES

depuis le 1°F octobre 2009, aucun herbicide
n’est autorisé a moins de 5 m des cours
d’eau

efficacité trés variable

13



Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

LES HERBICIDES

TECHNIQUES D ERADICATION MECANIQUE

le concassage- bachage des terres infestées

Tea.

Ll

godet-cribleur-
concasseur

godet : uniquement pour de
e X0 petites zones infestées

TECHNIQUES D ERADICATION MECANIQUE

le concassage- bachage des terres infestées

broyeur a pierres : uniquement pour de grandes
zones infestées lors des déblais-remblais

14



Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

TECHNIQUES D ERADICATION MECANIQUE

le concassage- bachage des terres infestées

pourrissement des
rhizomes concassés

Bache opaque a la lumiére indispensable

sur site : banc hors d’eau

Bache opaque a la lumiére
indispensable

TECHNIQUES D ERADICATION MECANIQUE

le concassage- bachage des terres infestées

hors site : aire
de traitement

Bache opaque a la lumiére indispensable

15



Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

TECHNIQUES D ERADICATION MECANIQUE

le concassage- bachage des terres infestées

sur site : berge

Bache opaque a la lumiére indispensable

TECHNIQUES D ERADICATION MECANIQUE

le concassage- bachage des terres infestées

TECHNIQUE A HAUT
RISQUE DE

TECHNIQUES D ERADICATION MECANIQUE
le concassage- bachage des terres infestées
B
-
= b

i

TECHNIQUE A HAUT
RISQUE DE

nettoyage soigneux et
systématique des engins
avant et apres le chantier

16



Mireille Boyer - Concept.Cours.d'EAU.

TECHNIQUES D ERADICATION MECANIQUE

Les chantiers déja réalisés :

le concassage- bachage des terres infestées

Année Saison Contexte Mortalité _Extraction
2005 hiver atterrissement 100% 100%
2007 hiver atterrissement tres sédimenté 100% -
2009 printemps berge 1 100%  presque 100%
berge 2 100% 100%
Sadne 2009 été terres infestées issues d’une berge réhabilitée ? -
Buech 2010 printemps lit en tresses ? presque 100%)
Viviers du Lac 2010 i ancienne décharge ? ?

VNF, SMIGIBA, CISALB

gestionnaires locaux : CREN,DDE01, CG73, CCRV,

TECHNIQUES D ERADICATION MECANIQUE

le concassage- bachage des terres infesté

Ain : 100 % de réussite

1¢r¢ saison végétative

es

2¢me saison végétative

CONCLUSION

« un diagnostic insuffisant
- incohérence géographique des actions

- utilisation de techniques inadaptées

(maitres d’ouvrage multiples / actions non réguliéres )

« I'absence d'évaluation réguliére.

Principales causes d'échec des programmes de lutte :

* une mise en ceuvre partielle des actions du plan de lutte

efficacité de dispersion de la plante >> efficacité des actions de lutte

17



Retours d'expériences sur la
communication et
la sensibilisation

Prise en compte des invasives dans les marchés de travaux. Organisation de
formations pour des prefessionnels. Réalisation de plaquettes d'information.

Océane MARTIN

Communauté de Communes Rhone Valloire

Association Riviere Rhdne Alpes Renouée du Japon : gestion et lutte 29 juin 2010



Communauté de Communes

Rhone Valloire

Rhéne Valloire

Journée technique
« Renouées du Japon :
Gestion et lutte »

Retour d’expérience sur la
communication et la sensibilisation

29/06/10 Journée technique "Renouées du 1
Japon : Gestion et lutte”

Plan

- Lutte contre la Renouée du Japon : Historique de la démarche

» Plan d'entretien des cours d’eau 2001
» Plan d'entretien des cours d’eau 2009

- Stratégie de prévention

» Journées de formation
» Documents d'information et de sensibilisation
» Prise en compte des invasives dans les marchés de travaux.

29/06/10 Journée technique "Renouées du 2
Japon : Gestion et lutte”

Rhone Valloire

2001 : Plan d’entretien de la végétation

= Etat des lieux de la Renouée du Japon sur le territoire
= Cartographie des massifs
= Diagnostic de l'invasion de la Renouée sur le territoire

= Stratégie d'intervention

>Riviéres envahies : Fauches annuelles sur de petits secteurs
»>Riviéres en cours d’envahissement : Herbicides + arrachage manuel

»Rivieres encore préservées : Surveillance active

29/06/10 Journée technique "Renouées du 3
Japon : Gestion et lutte"




Rhéne Valloire

2009 : Révision du plan d’entretien de la végétation

= Nouvel état des lieux de la Renouée du Japon sur le territoire
= Cartographie des massifs
= Bilan du premier plan d’entretien

m=—> Augmentation du nombre de massif

m=—)> Progression de |a surface infestée par la Renouée

= Nouvelle stratégie d'intervention

29/06/10 Journée technique "Renouées du 4
Japon : Gestion et lutte”

Rhéne Valloire ) o
TSRS cOm R ' Wm=——>> Stratégie adaptée aux modes de dissémination de la plante
' et au niveau d'invasion constatés

STRATEQIE DE LUTTE CONTRE LES RENDUEES DU JAPON

Intervention sur le terrain

= Surveillance

= Arrachage précoce

= Fauche

| = Expérience d'éradication

Prévention

= Formation des professionnels
= Réalisation de documents
d'information

= Prise en compte dans les
marchés de travaux

Rhéne Valloire 5 ; B
RTABITS go Eommun 1 Journées de formation 9 m

m——>> Mis en place par la ccrv avec l'intervention du bureau d’études Concept cours d'eau

A l'attention des professionnels :

» Entreprises de travaux publics,

» Services des routes du conseil général

» Paysagistes,

» Agents techniques des collectivités et de la ccrv,
> Elus,

> Carriers,

Journée technique "Renouées du
Japon : Gestion et lutte"




Rhéne Va

lloire

Programme des journées de formation

Matinée en salle

Introduction par la ccrv :
> Diagnostic de la Renouée sur le territoire
> Présentation des actions menées

Intervention de Mireille Boyer 8
» Description de la plante, origine, définition d'une plante invasive
» Caractéristiques principales, modes de dispersion, impacts sur les cours d’eau, moyen de lutte

Aprés midi sur le terrain

> Visite du Régrimay : analyse de la diversité végétale en présence de Renouée
» Visite du Dolure : arrachage manuel, observations des rhizomes
» Visite du chantier d'éradication mécanique (Collieres)

29/06/10 Journée technique "Renouées du 7
Japon : Gestion et lutte”

Documents d’information et de sensibilisation

LA RENOUEE DU JAPON

LES DANGERS DE DISSEMMNATION L CAU

, [t
> Affiches i
> Plaquettes -

-

29/06/10

BESOIN DE CONSEILS?

ADMESSET WOUS A LA COMMUNALTE DF COMMUNES RHOME VALLOINE
ENTHEPRISE DF TRAGALL PUBLIC

LA RENOUEE DU JAPON

L]




LES DANGERS DE DISSEMINATION LES PRECAUTIONS A PRENDRE
TERRASSEMENT TOYER

[ T ——
[y

e e Lt

FAUCHAGE - BROYADE
A e s s g s St o s
v g b 8 gk s bt o s

DECHETS VEATS

LES POUVOIR DE CONTAMINATION

e

Précautions relatives a la présence de Renouées

IW——>> Rédaction d’un documents & I'attention des communes contenant des clauses
spécifiques a insérer dans les cahiers des charges en fonction de la nature des
travaux a réaliser

Types de chantiers Clauses spécifiques

- Propreté des engins

- Origine des matériaux remblayés

- Gestion des matériaux contaminés
- Gestion des tiges aériennes

= Terrassement

=  Fauchage ou broyage mécanisés

- - Gestion des tiges aériennes
des zones contaminés

= Fauche manuelle des zones

" - Gestion des tiges aériennes
contaminées

29/06/10 Journée technique "Renouées du 11
Japon : Gestion et lutte”

Rhéne Vall .
i LR Propreté des engins
A l'arrivée sur le chantier :
» Fourniture d'une fiche de sensibilisation sur les renouées

» Reconnaissance sur le chantier avec le maitre d'ouvrage
» Nettoyage des engins et contréle par le maitre d’oeuvre

Pendant le chantier :

» Circulation des engins proscrite sur les tas de terres contaminées
» Limitation au maximum du nombre d'engin sur le chantier et de leurs déplacements.

Au départ du chantier :

» Controle par le maitre d’ouvrage du bon respect des obligations.
» Aucune tige de renouées ni tas de matériaux infestés ne devra étre laissé sur site.
» Nettoyage des engins et des outils

29/06/10 Journée technique "Renouées du 12
Japon : Gestion et lutte"




Rhéne Valloire

A larrivée sur le chantier :

» Précision par I'entreprise de l'origine des matériaux
Suivi du chantier :

» Surveillance pendant la premiére saison végétative
qui suit la fin des travaux,

Si le maitre d’ouvrage constate d'ici la, la présence
de renouée sur le site

IW=—=> L'entreprise sera soumise a l'obligation de réparer.

29/06/10 Journée technique "Renouées du
Japon : Gestion et lutte”

loire

Rhéne Val i n .
lirilivini-! JIEREE s Gestion des matériaux contaminés

Au départ du chantier :

» Passage a plusieurs reprises (minimum 2fois) de la
terre contaminée dans un godet cribleur/concasseur

> Stockage dans un site adapté en évitant tout contact
direct avec le sol (sol bétonné ou recouvert d’une bache)

> Puis bachage pendant une période minimum d'un an

1IE——>> Projet de mise en place d'une plateforme de stockage
al'échelle du territoire

29/06/10 Journée technique "Renouées du
Japon : Gestion et lutte”

Rhéne Valloire i . L
lirilivini-! JIEREE s Gestion des tlges aeriennes

Au départ du chantier

» Récolter et regrouper toutes les tiges,

> Faire sécher tous les résidus puis les brdler
en évitant un contact direct avec le sol ou I'eau,
sur une aire ot elles ne seront pas dispersées,
loin des cours d'eau.

29/06/10 Journée technique "Renouées du 15
Japon : Gestion et lutte"




Rhéne Valloire

Merci de votre attention

29/06/10 Journée technique "Renouées du 16
Japon : Gestion et lutte”

Rhéne Valloire

29/06/10 Journée technique "Renouées du 17
Japon : Gestion et lutte"

29/06/10 es du
Japon : Gestion et lutte"







Visite de chantier

Retour dexpeériences sur les techniques-de lutte-mécanique : décaissement de
berge, concassage et’bachage-des matériaux contaminés. Projet de plateforme
de stockage.

Richard CARRET

Communauté de Communes Rhone Valloire

Association Riviere Rhdne Alpes Renouée du Japon : gestion et lutte 29 juin 2010



Eradication mécanique sur les Collieres /\

Rhdéne Valloire

communaguté de communes

RIVIERES

Site avant travaux

Le déroulement des travaux

e Décaissement de la berge




e Passage des déblais dans un godet concasseur




e Terrassement avec couverture des talus au moyen d’'une bache plastique
épaisse et opaque de type agricole

Le contrbdle apreés le concassage

e Contréle des longueurs de rhizomes aprés broyage : objectif <a 10 cm




Dispositions préalables

L’'opération a nécessité :

une autorisation de passage des propriétaires riverains

une autorisation réglementaire rubriqgue 3150 aupres de la DDT pour
travaux en riviere

la mise en place de panneaux d’information

la mobilisation de trois agents pendant 2 jours pour le chantier pour la
conception des fascines de saules et plantations et le suivi du site

la location d’'une pelle chenille 24 T équipée d'un broyeur de type
cardinal avec un rotor pour matériaux de 0/30mm, et d'une pelle
chenille 26 T avec équipement d’'une cloche de battage de pieux et
godet

I'achat de deux baches pour la couverture des talus et les excédents de
remblai

I'achat de fourniture pour la réalisation de 'aménagement en fascine de
saules

Colt de I'opération

Désignation colts TTC
Location de deux pelles chenilles et mise a

disposition d’un chauffeur pendant 2 jours 391092¢
Achat de piquets et semis herbacés 386,84 €
Achat de baches 123,08 €
IAchat de deux rouleaux d'adhésifs 19,48 €
3 ETP pendant 2 jours environs 800,00 €
TOTAL 6 100,84 €

Le suivi de I'éradication — Bilan — Contrdle

Suivi de la zone d’évolution des engins et de 'amé

nagement

T o S P




Prélevement pour contrble aprés 1 an de bachage

e Contr6le de I'état de pourrissement des rhizomes

Eléments a prendre en compte pour la mise en place d'une
expérience d’éradication par concassage :

Perspectives d’amélioration pour éviter une contamination du site lors du
concassage et du terrassement

- Utilisation d’'une bache biodégradable permettant de laisser les restes de
baches non accessibles

- Eviter les percements des baches plastiques

- Utilisation d’'un godet sans dents pour le décaissement (zone d’accroche
éventuelle des rhizomes)

- Rechercher a utiliser d’'un géotextile synthétique (type routier) pour ne pas
poser les déblais a méme le sol

- Deécaissement de la berge en commencement par l'arriére du risberme de
maniere a présenter un décaissement hors d’eau pour une meilleure visibilité
et efficacité



Non réutilisation de la terre concassée ou présente sur site pour 'ancrage de
la bache

Prendre en compte des excédents de remblai non utilisés en aménageant une
zone de stockage complémentaire

Limiter le nombre d’engins et leurs déplacements sur site

Nettoyage des chenilles et des engins





