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Origine et objectifs

POURQUOL, . _
_POURQUOT? e Pourquoi ce guide ?
a.%< Difficultés a évaluer l'efficience des travaux dans le cadre des contrats territoriaux : mauvaise définition

des objectifs des suivis / méthodologies souvent inadaptées / absence de document cadre

e Origine de la démarche

Sollicitations par différentes structures (Agence de |'Eau, Cellules des Conseils Départementaux sur les
cours d'eau, CTMA) pour mener une réflexion sur les suivis écologiques des opérations de restaurations
écologiques de cours d'eau sur le territoire Bretagne, Pays de la Loire

Constitution d’un groupe de travail : ONEMA/AFB, Institution d’/Aménagement de la Vilaine (IAV), Centre

de Ressources et d’Expertise Scientifique sur I'Eau de Bretagne (CRESEB), Syndicat Intercommunal du
Bassin du Semnon, Syndicat Loire Aval

* Pour qui est il destiné ?

Ce guide s’adresse aux gestionnaires de milieux aquatiques et aux maitres d’ceuvre les accompagnants. Il
propose une méthodologie commune pour le suivi des travaux de restauration des cours d’eau. De plus, il

pourra servir a élaborer le programme de suivi a I'échelle du bassin versant dées la conception du
programme d’action.




Origine et objectifs

Les suivis biologiques (IBG,IPR,IBMR,IBD)

- Temps de mise en ceuvre important

- Matériel spécifique

- Compétences pour la détermination des individus

- Etude des communautés biologiques sur plusieurs années et plusieurs
stations pour comprendre les évolutions de peuplements via les protocoles
standardisés

Sélection des indicateurs et des méthodes a mettre en place en fonction de la
technique de restauration utilisée et du contexte local : « Sur-mesure »
Essentiellement sur le milieu physique

V4 . . . . LY Vé V4 rd \ > £
Lors de la rédaction du guide, une attention particuliere a été portée a la o=
nécessité de rationaliser le suivi au regard des contraintes financieres des ?
gestionnaires et de la disponibilité des équipes techniques ® !
X

% Les indicateurs proposés dans le guide sont complémentaires a ceux réalisés dans le cadre des réseaux de type DCE
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Origine et objectifs

Disposer d’un référentiel commun a tous les gestionnaires de milieux
aquatiques

Connaitre I’évolution du milieu a I'échelle de la station apres restauration

Impliguer les décideurs afin de faciliter leur adhésion aux projets (actuels et a
venir)

Disposer d’un patrimoine important de données sur I'ensemble d’un territoire
dans des contextes variés (SAGE, bassins versants, département...) pour :

- Améliorer les connaissances sur la mise en ceuvre des techniques de
restauration des cours d’eau (modalités techniques, pérennité)

- Alimenter la réflexion sur les effets des opérations de restauration




Origine et objectifs

% Ce guide est complémentaire au document présentant le Suivi Scientifique Minimal (SSM)

5 stations : Linéaire

Moyen a fort = Idéalement restauré / Témoin En régie +
. . _ . f e g De n-3 Bases ,
Résultats attendus a  négligeable a altéré / Témoin non | " ; opérateurs
., i _ L, jusqu’a n+7 nationales
I’échelle étendue faible altéré / Echelle externes
étendue
L . En régie (par
Faible a fort = o ) L De n (avant Base inter-
) . Négligeable 1 station : Linéaire . o une ou deux
Résultats attendus a . , travaux) a régionale
a forte restauré personnes) /

I’échelle du segment n+2/3 (a construire) BE

Il est nécessaire de consacrer du temps pour la réalisation des suivis !
( phase terrain, bancarisation des résultats, valorisation) =




Origine et objectifs

Ce guide concerne spécifiguement les opérations de restauration de cours
d’eau suivantes :

- Continuité écologique : regroupe les opérations sur les obstacles
transversaux (seuils et barrages)
- Ouvrage < 0,50 m
- Ouvrage > 0,50 m

% La limite de 0,50m de hauteur de chute, pour le débit moyen annuel de la ligne
d'eau entre I'amont et l'aval de l'ouvrage ou de l'installation, a été fixé pour
différencier les ouvrages en deux groupes (Issu de la NOMENCLATURE « EAU »
Article 214-1 du code de I'environnement Modifié par Décret n°2017-81 du 26
janvier 2017 relatif a I'autorisation environnementale)

- Hydromorphologie : regroupe toutes les opérations touchant au lit
mineur et/ou aux berges du cours d'eau
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Origine et objectifs

Ce travail ne concerne pas :

- les restaurations de zones humides, marais et annexes hydrauliques. Pour le
suivi de ces milieux, il est possible de se référer a la mallette d’indicateurs de travaux et
de suivis en zones humides du Forum des Marais Atlantiques (FMA, 2015)

- la suppression ou l'atténuation d’altérations ponctuelles ou spécifiques
(exemple : pollutions ponctuelles, érosions ponctuelles, foyer d’especes invasives...)

- I'évaluation des perceptions sociales. Publication de l'ouvrage « Connaitre
les perceptions et représentations : quels apports pour la gestion des milieux
aquatiques ? » (Collection comprendre pour agir, 2015)
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Origine et objectifs - - Exemples - Perspectives

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

ContexteBV 755 1 Ambitiondela 7ab. 2 Objectif de Facteurs Tab. 3 Objectifs

Altération By ™ restauration = restaurationdu + jimitants = Jéfinitifs des
Hongon suivis

E);gz;ge Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action

préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

Logigra mme qu I propose au geSti onnaire une Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place
démarche étape par étape pour élaborer et (fiches indlicateurs + fiches méthodes)

mettre en ceuvre sa straté g ie de suivi. Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur
Recalibrage - Rectification

Ouvrages < 0,50 m

6 : Déblais/remblais des berges

1: Aménagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

2 : Arasement total de I'ouvrage 8 : Diversification des faciés d’écoulement

Ouvrages 2 0,50 m 9 : Reméandrage

Déplacementde cours d’eau

3 : Aménagement piscicole
10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage
Enterrement de cours d’eau

. U
2 otasementiotal delionaeRs 12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux

Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

tape 7 : Valorisation et communication




Utilisation

. , . ( Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi \
e Partie méthodologique :

ContexteBV 1, 7 Ambitiondela 7ab. 2  Objectif de Facteurs Tab. 3 Objectifs
Altération By~ restauration = restaurationdu + jimitants définitifs des
Cette partie permettra d’apporter différents Bensen suivis
éléments de réflexions : une aide a la etude préparation de la mise n ceuvre du programme d'action
définition de l'ambition de restauration, des prectee
facteurs limitants et du niveau de suivi. Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

%Toutefois il appartient au gestionnaire \ e e e )

d’effectuer sa propre ana Iyse en fonction du Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie G mettre en place
contexte |Oca|. (fiches indicateurs + fiches méthodes)

Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

Recalibrage - Rectification

| Ouvrages<0,50 m

6 : Déblais/remblais des berges

1:Ameénagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

| 2:Arasement total de 'ouvrage 8 : Diversification des faciés d’écoulement

9 : Reméandrage

Ouvrages 20,50 m

Déplacementde cours d’eau

3 : Aménagement piscicole
10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage

Enterrement de cours d’eau

5 : Arasement total de I'ouvrage e z
g 12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain
Etape 5 : Suivi avant et aprés travaux
Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication



Utilisation

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

* Partie méthodologique :

Cette partie permettra d’apporter différents éléments de
réflexions : une aide a la définition de l'ambition de
restauration, des facteurs limitants et du niveau de suivi.

Toutefois il appartient au gestionnaire d’effectuer sa
propre analyse en fonction du contexte local.

* Partie pratique :

Cette partie permettra d’apporter différents outils
opérationnels :

- Fiches « indicateurs » permettant de
sélectionner les méthodes a mettre en place par
type d’opération et par niveau de suivi

- Fiches « méthodes » pour faciliter la
mise en ceuvre du suivi

- Fiches standards de récolte et de saisie
des données

Contexte BV 755 7 Ambitiondela 7ab. 2 Objectif de Facteurs Tab. 3 Obijectifs
Altération gy P Trestauration =% restaurationdu + jimitants définitifs des
Troficon suivis
E)I(,t;rzjzge Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab.

4

Niveau 1

Niveau 2

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place

(fiches indicateurs + fiches méthodes)

Restauration de la continuité

Restauration hydromorphologique du lit mineur

/| Ouvrages<0,50 m

Recalibrage - Rectification

1: Aménagement piscicole

2 : Arasement total de I'ouvrage

6 : Déblais/remblais des berges
7 : Recharge matelas alluvial

8 : Diversification des faciés d’écoulement

Ouvrages 20,50 m

9 : Reméandrage

3 : Aménagement piscicole
4 : Arasement partiel de I'ouvrage

5 : Arasement total de I'ouvrage

Etape 4 : Préparation de la phase terrain

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux

Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Déplacementde cours d’eau

10 : Remise en talweg

Enterrement de cours d’eau

12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

tape 7 : Valorisation et communication




Origine et objectifs - - Exemples - Perspectives

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

Contexte BV . iecti iacti
PP cus . Tab. 1| Ambition dela | Tab. 2 Objectif de Facteurs  /ab. 3 Objectifs

® Définir 'ambition de la restauration . estauration restaurationdu  F+  [imitants définitifs des
trongon suivis

Extrait de
I'étude
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action

Niveau 1 Niveau 2

Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place

(fiches indicateurs + fiches méthodes)

Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

Ouvrages < 0,50 m

Recalibrage - Rectification

1: Aménagement piscicole

2 : Arasement total de I'ouvrage

Ouvrages 20,50 m

6 : Déblais/remblais des berges
7 : Recharge matelas alluvial
8 : Diversification des faciés d’écoulement

9 : Reméandrage

Déplacementde cours d’eau

3 : Aménagement piscicole

10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage

Enterrement de cours d’eau

5 : Arasement total de I'ouvrage

12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux

Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication



Utilisation

® Définir 'ambition de la restauration : déterminée en fonction de la technique de restauration mise en
ceuvre et du linéaire influencé par les travaux.

Faible Moyenne Forte

Aménagement visant a améliorer le

m .

o E franchissement piscicole : Arasement total ou partiel :

g § SEUIL : bréches, rampe... Diminution de la hauteur de chute

8 v BUSE : recalage de buse, microseuil, Remplacement ou suppression de I'ouvrage

déflecteur...

1 - Aménagement visant a améliorer le
?‘!9 S franchissement piscicole : Arasement partiel Arasement total de I'ouvrage (conservation
= "I’\’I Riviere de contournement Breche dans |'ouvrage d'un seuil de fond éventuellement)
© Passe a poisson
S
% |Linéaire d'intervention inférieur & 20 fois la | Linéaire d'intervention compris entre 20 et
§ largeur plein bord et dont I'emprise sera 100 fois la largeur plein bord et dont Linéaire d'intervention supérieur a 100 fois la
‘8’ comprise dans le lit existant I'emprise sera comprise dans le lit existant |largeur plein bord ou dont I'emprise pourra se
n.‘ Exemple : Recharge du matelas alluvial / | Exemple : Recharge du matelas alluvial / situer en dehors du lit existant
w go Déblai remblai des berges / Diversification | Déblai remblai des berges / Diversification Exemple : Recharge du matelas alluvial /
8 é des facies d'écoulement (Risbermes, épis, | des facies d'écoulement (Risbermes, épis, Déblai remblai des berges / Reméandrage
5' S blocs, déflecteurs ...) blocs, déflecteurs ...)
|
&
nQ: g '3 Restauration hydromorphologique en Restauration hydromorphologique dans son
; Tﬂ; E dehors de son talweg talweg
2 8
23
% g Remise a ciel ouvert partielle Remise a ciel ouvert totale
: 3




Origine et objectifs - - Exemples - Perspectives

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

Contexte BV

YT Y) age . Tab. 1 Ambitiondela Tab. 2 Objectif de Facteurs Tab. 3 Objectifs
@ Définir 'ambition de la restauration Atération gy =P restauration = restauration du et dofimrtite des
trongon suivis
E);,Zz;ge Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
préalable

@ Choix du niveau de suivi

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab.

4

Niveau 1

Niveau 2

Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place

(fiches indicateurs + fiches méthodes)

Restauration de la continuité

Restauration hydromorphologique du lit mineur

Ouvrages < 0,50 m

Recalibrage - Rectification

1: Aménagement piscicole

2 : Arasement total de I'ouvrage

Ouvrages 20,50 m

6 : Déblais/remblais des berges
7 : Recharge matelas alluvial
8 : Diversification des faciés d’écoulement

9 : Reméandrage

3 : Aménagement piscicole
4 : Arasement partiel de I'ouvrage

5 : Arasement total de I'ouvrage

Déplacementde cours d’eau

10 : Remise en talweg

Enterrement de cours d’eau

12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux

Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication



Utilisation

Trois niveaux de suivis ont été définis :

- Niveau 1
= suivi se composant d’informations simples a
collecter sur toutes les actions de restauration.
Cela doit permettre de disposer d’un suivi de
base (a I'échelle locale) avec des données
récoltées sur 'ensemble du territoire.

- Niveau 2
= suivi intermédiaire entre le suivi de niveau 1 et le
suivi scientifigue minimal (niveau 3) et a appliquer
aux projets ambitieux apres identification des
facteurs limitants.

- Niveau 3
= Suivi Scientifigue Minimal a appliquer aux projets
treés ambitieux et ne présentant pas ou tres peu de
facteurs limitants.

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

Contexte BV 75, 7 Ambitiondela 7ab. 2 Objectifde , Focteurs Tab 3 Objectifs
. — i =3 restauration du - — Afinisi
Altération BV restauration ' limitants définitifs des
Hohsan suivis
B;,ZZJ;:E Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Niveau 1 Niveau 2

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place
(fiches indicateurs + fiches méthodes)

Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

Recalibrage - Rectification

' Ouvrages < 0,50 m

6 : Déblais/remblais des berges

1:Ameénagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

2 : Arasement total de I'ouvrage 8 : Diversification des faciés d’écoulement

9 : Reméandrage

Ouvrages 20,50 m

Déplacementde cours d’eau

3 : Aménagement piscicole
10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage
Enterrement de cours d’eau

5 : Arasement total de I'ouvrage e z
g 12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux

Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication




Origine et objectifs -

- Exemples - Perspectives

@ Définir 'ambition de la restauration : déterminée en fonction de la technique de restauration mise en ceuvre et du linéaire

impacté par les travaux

@ Choix du niveau de suivi

TABLEAU D'IDENTIFICATION DES FACTEURS LIMITANTS POUVANT COMPROMETTRE LES OBJECTIFS
N ROMOPHOLD

BIOONERSITE

Ambition de restauration

Faible

Négligeable

Niveau 1

Incidence des facteurs

limitants
\ /

Faible

Niveau 1

Moyenne

Niveau 1

L QUALTE €

Forte

Niveau 1

Niveau 1

£
= -
H i 3
HEE i
RN REN
HE HE Elz i T
HEHHHEH i
HHEHE I
; HHHHE : i % i Faible
H HHH i i i HI i Aménagement visant & améliorer le
. HHHHHH s HHE i franchissement piscicole : Arasement total ou partiel :
i % } } } i i % i g SEUIL : bréches, rampe... Diminution de la hauteur de chute
e 2003 (Bord el e o 2008 WTRTeF = = = = = 5 v BUSE : recalage de buse, microseuil, Remplacement ou suppression de I'ouvrage
3010 /paimer et am10 s moesstal 0081 SR ale| o . olele déflecteur...
ans st et o1 2015
H wa'nm:-‘cmnmw--umw - - . e g Aménagement visant 3 améliorer le
H ont ancennes acttts impactantes
2 [erai zons fvasse 2013 e E franchissement piscicole : Arasement partiel A total de I'ouvrage (ci ion
£ [(Bord e L= fac 2003 [valer st al 0307 i . Y . ¥
& [paimer et al 2000 / Roni ot al 2008 dans Kai R g 4 Riviére de contournement Bréche dans I'ouvrage d'un seuil de fond éventuellement)
g oo ooy s oo s o 1 cous e, e o dramagss. .ot b b sl Passe & poisson
ouchon 2007 5
::”:‘n:'::'.':‘ e ml"’:; e o hd bl hd % |Linéaire d'intervention inférieur a 20 fois la| Linéaire d'intervention compris entre 20 et | Linéaire d'intervention supérieur 3 100 fois la
v -
33 R 7008 o SCLES, B et = = =l M & largeur plein bord et dont I'emprise sera 100 fois la largeur plein bord etdont  |largeur plein bord ou dont |'emprise pourra se
= £ voms 7w e 2007 [versact. ete) = e - i 2 . * z comprise dans le lit existant I'emprise sera comprise dans le lit existant situer en dehors du lit existant
Locen: 2m2 [Fore pee - . . Exemple : Recharge du matelas alluvial / | Exemple : Recharge du matelas alluvial / Exemple : Recharge du matelas alluvial /
Precty 2003 [Fakle pente. wofe . . o 5 Déblai remblai des berges / Diversification | Déblai remblai des berges / Diversification | Déblai remblai des berges / Diversification des
H :;s‘;""“'“““‘" e T —— .e .. ele g é des faciés d'écoulement (Rishermes, épis, | des faciés d'écoulement (Rishermes, épis, | faciés d'écoulement (Rishermes, épis, blocs,
2 [aeengo et s 2015 paieee 2008 7 Laut 2022 o|ss(e s|eslse |e 3 8 blocs, déflecteurs ...) blocs, déflecteurs ...) déflecteurs ...) / Reméandrage
i —— S TTLRL e g &
|Cours d'esu canalisé pour la navigation . |e|w .le e g € s
R e s [y o| g8 i i
Ty T — po— E i hyd hologique en hydromarphologique dans son
E s nsitor s e o B * % E dehors de son talweg talweg
B fooaone [—— olefelw R
iame 2013 recnce de polution poncauile . oele
2 o
3 [hameams présence de paluton dfusa . . .o - g
é [Fefet de STERfagunes - .lsle % -= Remise a ciel ouvert partielle Remise a ciel ouvert totale
H Fotmm oo Sl [o] =]l it
|Masvaise Gualité phys ique du cours d"edu [T, 020, CONdUIt...| . i i =




Utilisation

FACTEURS LIMITANTS : L'ensemble des facteurs qui limitent les effets bénéfiques attendus d'une
opération de restauration de cours d'eau.

Hydrologie perturbée
(étiage séveére, crue importante)
Clay, 2015 ; Moerke, 2004

Qualité d’eau

(pollutions ponctuelles / diffuses)
Haase, 2013 ; Sundermann, 2011

Colmatage
Gayraud, 2002 ; Muller et al., 2014

Température
Lehmkuhl, 1972 ; Briers et Gee, 2004

Especes invasives / envahissantes
Roni, 2008

Capacité de colonisation limitée

des zones de sources
Sundermann et al., 2011 ; Nilsson et al., 2017




Utilisation

@® Définir 'ambition de la restauration : déterminée en fonction de la technique de restauration mise en

ceuvre et du linéaire impacté par les travaux

@ Choix du niveau de suivi

Ruisseau de la mécanique (35) : remise a ciel ouvert sur 1.3 km

Ambition de restauration

Faible Moyenne
Négligeable Niveau 1 | Niveau 2
Incidence des facteurs . . ) .
o Faible Niveau 1 | Niveau 1 Niveau 2
limitants
Niveau 1 | Niveau 1l Niveau 2




Utilisation

‘\/

|
|
|
|
repromage de berge :
\(\ enrochements de Ia fosse de dissipation 500-600kg / 3 terrassement de Ja frayére

\\/ \\ \\4 i / L. N

@ Choix du niveau de suivi

semnon-RGFE3-L03-v8-quencuard Echelie | 17350

_[entochements 500/600Kg ke

enlevement des vannes et des jambages
B création d'un passage & gué ( apoort de cailloux bélonnés]
suppressmn du seuil D / travaux forestiers
recharge granulométnque e, , enrochements des berges 300-400kg, sur geotexule noj

———

\_\ X
'
bpesegna g ~ > demolition dy dévefsol

reprise de la dlffluence

A L%
yiroche ménts 300/400 kg
/ :
/

reprafilage du bief |

enlévement de|la varine
création d'un plan de grille espaoé de 10cm

enrochements .‘)U‘Ui’gUng réduction de 3 section

cailloux 4
Ambition de restauration

Moyenne Forte

Négligeable Niveau 1 | Niveau 2

-

Restauration de la continuité écologique (35)

Incidence des facteurs

Faible Niveau 1 | Niveaul Niveau 2

limitants

Forte Niveau J | Niveau 1l Niveau 2




Utilisation

@ Choix du niveau de suivi

Suppression du barrage de Pont-Sal (56)

Pour en savoir plus : http://www.pont-sal.eaudumorbihan.bzh/le-projet

Ambition de restauration

Faible Moyenne
Négligeable Niveau 1 | Niveau 2
Incidence des facteurs . ) . 4
o Faible Niveau 1 | Niveau 1 Niveau 2
limitants
Forte Niveau 1 | Niveau l

Niveau 2




Origine et objectifs -

@ Définir ’'ambition de la restauration

(@ Choix du niveau de suivi

(3@ Sélection des indicateurs et des méthodes a mettre
en place

- Exemples - Perspectives

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

Contexte BV 7., ; Ambitiondela 7ab.2  Objectifde Facteurs Tab. 3 Objectifs
Altération By ™ restauration = restaurationdu + jimitants définitifs des
Hongon suivis
E);,Zz:;ge Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place
(fiches indicateurs + fiches méthodes)

Restauration de la continuité Restauration hydromorphologique du lit mineur

Recalibrage - Rectification

Ouvrages < 0,50 m

6 : Déblais/remblais des berges

1: Aménagement piscicole 7 : Recharge matelas alluvial

2 : Arasement total de 'ouvrage 8 : Diversification des faciés d’écoulement

Ouvrages 20,50 m 9 : Reméandrage

Déplacementde cours d’eau

3 : Aménagement piscicole
10 : Remise en talweg

4 : Arasement partiel de I'ouvrage
Enterrement de cours d’eau

. U
2 otasementiotal delionaeRs 12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total

Etape 4 : Préparation de la phase terrain
Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux
Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication



Origine et objectifs -

Typologie adaptée du recueil d’expériences sur

I’hydromorphologie des cours d’eau

1

1 i ndrage de la Lemme

L) Remban | s manis du Chitolet et do la Sav
otefacon s moudin VeTt \Laurent-on-Grandvaux i
war be Rea (S yQurct [N “
e « .‘D"""'-lhnla‘% S
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—==

!
i
i

iy
i ’[Ill’

fif
1
U

- Exemples - Perspectives

Etape 1 : Réalisation de I’étude préalable au suivi

ContexteBV 1,1, 7 Ambitiondela Tab. 2
Altération BV =2 restauration

Extrait de
I'étude
préalable

Etape 2 : Choix du niveau de suivi Tab. 4

Objectlf de Facteurs Tab. 3 Objectifs
=2 restauration du limitants définitifs des
trongon suivis

Préparation de la mise en ceuvre du programme d’action

Niveau 1

Niveau 2

Niveau 3 = Suivi Scientifique Minimal

Etape 3 : Choix des indicateurs et de la méthodologie a mettre en place

(fiches indicateurs + fiches méthodes)

( Restauration de la continuité

Ouvrages < 0,50 m

1: Aménagement piscicole

2 : Arasement total de I'ouvrage

Ouvrages 20,50 m

3 : Aménagement piscicole

4 : Arasement partiel de I'ouvrage

\ 5 : Arasement total de I'ouvrage
NG

Restauration hydromorphologique du lit mineuN
Recalibrage - Rectification

6 : Déblais/remblais des berges
7 : Recharge matelas alluvial

8 : Diversification des faciés d’écoulement

9 : Reméandrage

Déplacementde cours d’eau

10 : Remise en talweg

Enterrement de cours d’eau

Etape 4 : Préparation de la phase terrain

Etape 5 : Suivi avant et apreés travaux

12 : Remise a ciel ouvert partiel ou total /

Etape 6: Acquisition saisie et analyse des données

Etape 7 : Valorisation et communication



Origine et objectifs -

- Exemples - Perspectives

@ Définir ambition de la restauration : déterminée en fonction de la technique de restauration mise en ceuvre et du linéaire impacté par les travaux

@ Choix du niveau de suivi

(3 Sélection des indicateurs et des méthodes a mettre en place ]

Ouvrages = 50 om

FICHE INDICATEURS

Par type d’opération

. T s méthodes oy nivesu de sulvi 1 sont b réaiser
oot deres lawr g a on de oelles
indiquées en nalgue qui sontaptionnelles,

Par objectifs de ___
restauration

¢ Aunivesa de suivi 2, cest au gestionnaire de cholal lex mathodes
qu'd soubane réaliser en f de zes fs. Une

*at donrie & 'side des points nors (¢ méthode conaeiles] et

%_‘.;, dtre mise an place sur des secteurs &

Par niveau de suivi

Ia franchisabilte des espbces e long de la rivies

AMdthodes de sulvw proposdes pov niveou, sulte @ une suppression de ko
dechute d* ge 20.5m ot ifx

Méthodes proposées

Photographies v v
Heuteur de chute (4 l'étlage) - -
Lindaire amant ala -
Toun ' dtagermant (b parthr du rang 2 dams Farboresconce de Stralher) v v
Toux de beut oufet der

e Foutll SYRAM) -

Undake de ka 70ne de remous liguide et/ou solide
Profil en travers

Proportion des facks d'écodement (em %)

fomont et oval)

deapbces

o e e B




CONTINUITE ECOLOGIQUE

Origine et objectifs -

Ouvrages (< 50 cm)

1: Aménagement piscicole I

CONTINUITE ECOLOGIQUE

I 2: Arasement partiel ou total I

CONTINUITE ECOLOGIQUE

3: Arasement partiel I

CONTINUITE ECOLOGIQUE

| 4: Arasement total |

- Exemples - Perspectives

HYDROMORPHOLOGIE

I 5 : Déblai remblai des berges ‘

HYDROMORPHOLOGIE

Ouvrages (2 50 cm)

Ouvrages (< 50 cm)

| 6:Recharge du matelas aluvial |

Ouvrages 2 50 cm

HYDROMORPHOLOGIE

| 7: Diversification des faciés découlement |

HYDROMORPHOLOGIE
: Reméandrage

s
Ouvrages > 50 cm

Déplacement de cours d'eau

Busage ou enterrement de cours d’eau

=7
I
¢
i d
f Effet ot ghet otee
4
Y
Y Effet attendu de 1o suppression de Ja hauteur de chute
T
-7 )
on 4
;e 3
b ‘
s Objectifs
------- e 2 Au niveau de sulvi 2, Cest de choisi les méthodes G (37 T s fu cours d'eo
< Les méth quil réaliser en fonction de ses objectifs. Une indication K ‘ $ Su
0 fxahl o1 st donnée & I'side des points noirs (» mithode conseiliée) et -
blancs (0 méthode pouvant étre mise en place sur des secteurs & 1 §
o systémati enjeux particuliers). . . °
ETE- i 10 fiches indicateurs . ......... ... :
. celles inc  arasen Dles méthodes du niveau de suivi 1 sont 3 réaliser 3
quisont o systématiquement dans leur globalité, & I'exception de celles 3
P + Indiquées en italique qui sont optionnelles. r
] - e |
. 2 Au niveauy | Photogra @ | D Au niveau de sulvi 2, Cest au gestionnaire de choisir les
Mé' Hauteur: — méthodes qu'il souhaite réaliser en fonction de ses objectifs. §
Fan.  méthodes Une indication est donnée a I'aide des points noirs (¢ méthode i
ot e conseillée) et blancs (o méthode pouvant étre mise en place sur
' objectifs. Proporti des secteurs 3 enjeux particuliers). 3 3
: Présence Photographies v v Méthoc § ;
' Une indicat | Linéalre | Hauteur de chute (A 'étiage) v v remise |
, laide des -Mmmumm v § 3 5
i méthode ca L0 "l (s porte du rang 2.dams swme) | . | . Sy =
Phc’ (o méth — 5 H
Touxd'ét 5 5
{0 place: & — e Fouth SYRAK) ol Méthodes de suivi proposées par niveau, suite & la_ remise & g g
aux

ciel ouvert de cours d'eau et objectifs associés

i

Classes g
Classes g

]

i

Niveau de

JHHEH [

i




Origine et objectifs - - Exemples - Perspectives

@ Définir ambition de la restauration : déterminée en fonction de la technique de restauration mise en ceuvre et du linéaire impacté par les travaux

@ Choix du niveau de suivi
(3 Sélection des indicateurs et des méthodes a mettre en place — SUIVI PHOTOGRAPHIQUE
< Objectifs du protocole < Temps nécessaire
Visualiser les évolutions des milieux et des paysa Bureau : 10 min
Terrain : 1h

Valoriser les opérations auprés du grand

FICHE METHODE

Obijectifs

< Période conseillée

Toute I'année

Durée et moyens

necessaires
< Déroulement de I'opérati
3 pération
. . Phase terrain :
Descn pt|0 n d e |a - Identifier les points stratégiques de prises de vues
. - - Géoréférencer et si possible matérialiser ces points sur le terrain (a I'aide de repéres
mise en oceuvre naturels ou disposés par |'opérateur)

Choisir et identifier I'angle de prise de vue ainsi que le seuil de zoom pour chaque point
Commencer les prises de vues en prenant soin de référencer a chaque point les

POi ntS de Vlglla nce 4 numéros de photos correspondants

Phase bureau :
Réaliser une cartographie ou un schéma des localisations des points de prises de vues
du site étudié
Bancariser les clichés en veillant & identifier la date, le site et 'auteur des photos
(exemple : 2017_01_01_pointA_NOM)

< Points de vigilance

Bien définir en amont du suivi les objectifs attendus en terme de valorisation

Multiplier les points de prises vue afin d’anticiper les évolutions du site (exemple :
végétalisation)

Veiller @ ne pas multiplier les clichés sur un méme point afin de faciliter la gestion de la
base de données photographique

Garder les mémes réglages de l'appareil photo



Origine et objectifs - - Exemples - Perspectives

— HAUTEUR DE CHUTE A LETIAGE

LINEAIRE DE LA ZONE DE REMOUS LIQUIDE < Objectif du protocole > Temps nécessaire

Caractériser avec précision I'évolution de la hauteur de Bureefu i1 ml'n
Terrain : 5min

i
2 Objectifs du protocole 2 Temps nécessaire chute a I'étiage II
Déterminer le linéaire de la zone de remous liquide _?:::::slg‘::_n — RUPTURE D’ECOULEMENT
in: 1

généré par |'obstacle a I'écoulement

< Objectifs du protocole [ ]
CLASSES GRANULOMETRIQUES DOMINANTES ET - ? STemps nécessaire
ACCESSOIRES D’UN RADIER Connaitre finement les modalités d’écoulement du Bureau * 5 min
cours d’eau. Repérer une éventuelle perte du fil Terrain : 5 min pour 100 m
2 Objectif du protocole - i ) ° d’eau suite a des travaux de restauration -
< Temps nécessaire
Connaitre la typologie sédimentaire du cours d'eau Bureau : 5 min
grice & une estimation visuelle des éléments  Terrain : 15min HABITATS COMPLEMENTAIRES
granulométriques dominants et accessoires.
2 Objectif du protocole 2 Temps nécessaire -
Caractériser et dénombrer les habitats Bureau :‘5 min w
CLASSES GRANULOMETRIQUES DOMINANTES ET complémentaires présents Temmain : 10 min pour
metres
ACCESSOIRES PAR FACIES
° V4
ottt 22 fiches méthodes
- . .
Connaitre la typologie sédimentaire du cours d’eau ;:l'lr':amup‘ssn:;:ssalre COLMATAGE :
grace a une estim.atiun visuelle .des éléments Terrain; 20 min PROTOCOLE ARCHAMBAUD
granulométriques dominants et accessoires. S Objectif du protocole S Temps nécessaire
Estimation visuelle du colmatage du substrat grossier ~ Bureau : 10 min
Terrain : 15 min

de surface. Réalisation d'une estimation par trongon
homogéne du linéaire restauré

PROPORTION DES FACIES D'ECOULEMENT

2 Objectif du protocole 2 Temps nécessaire
Bureau : 10 min — SU|V| PHOTOGRAPH'QUE

Caractériser I'évolution d’une des caractéristiques du lit Terrain - 10 mi 100
mineur du cours d’eau : les facies d’écoulement €rrain : 10 min pour m
- < Objectifs du protocole 2 Temps nécessaire
Visualiser les évolutions des milieux et des paysages _?_:::: iz min
INDICE DE SINUOSITE (selon Malavoi et Bravard) : Valoriser les opérations auprés du grand public :
MESURE PAR SIG
— COLMATAGE : METHODE DES BATONNETS EN BOIS
5 1
= Objectif du protocole STemps nécessaire ° (adapté du protocole CarHyCE")
Caractériser avec précision I'évolution de la Bureau : 15 minutes © Objectif du protocole ;I:;r:gslgé:s:saire °
sinuosité du cours d’eau par trongon Connaitre I'intensité du colmatage du lit des cours d’eau Terrain . 15 min pour la pose + 15
en évaluant la profondeur d’oxygénation du substrat via min au.r a récupération
le développement de bactéries sulfo-reductrices sur des P pe
supports en bois
1
PROFIL EN TRAVERS LINEAIRE AMONT REOUVERT
° A LA CIRCULATION PISCICOLE
2 Objectif du protocole = Temps nécessaire
Caractériser avec précision I'évolution de la géométrie Burea'u 15 |:nln . - - P .
du lit du cours d’eau Terrain : 152 30 min < Objectif du protocole 2 Temps nécessaire
Mesure sous SIG du linéaire hydrographique ré-ouvert Bureau : 15 min

3 la circulation piscicole



Utilisation
Comment s’équiper ?

* Les « indispensables » pour réaliser la majorité des méthodes du guide :

bt 2T T e Tt R T T A |

* Quelques protocoles nécessitent du matériel spécifique :

Péche électrique Macroinvertébrés




Utilisation

Le gestionnaire va suivre cette logique pour chacune
des actions de restaurations prévues a I’échelle de son
territoire

Au final, il obtiendra son programme de suivi

Aménagements piscicoles

Remise a ciel ouvert partielle / Reméandrage sur
50m

Légende:

Suivi techni i 1 A
uivi technigque niveau Remeandrage sur 300 m /Arasement d'un

® Suivi technigque niveau 2 ouvrage

{0 Suivi Scientifique Minimal (SSM)



Plan de la présentation

* Origine et objectifs
e Utilisation
 Exemples

* Perspectives



Exemples

h h o o 4 h H
Photographies Données a bancariser : Arasement

Hauteur de chute (a I'étiage) v | oW

Linéaire amont réouvert a la circulation piscicole v

ROLL < Localisation de I'ouvrage > e,

L4

*
*

Septembre
. 2013

Département : Mayenne (53)
Cours d’eau : I'Ernée
Commune : Saint-Germain-Le-
Guillaume
Superficie du BV : 339,6 km?
Distance a la source : 45 km
Module estimé : 3,55 m3/s

. .
Sy NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEmS®

gsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEg
Y spsssssEEEEEEEEEEEEEnn?®

*
*
*

L4

-----------------;----------'-'-----------------. W EEEEEESEEE S S S S S S S EESEESEESEEEESENEEEESNNNNNNNNNEEEEEEEEEEN)y
*

*>

" Dispositif : Seuil avec clapet basculant : - Dispositif : enrochements régulierement répartis‘g
: Hauteur de chute initiale=1,60 m : : Hauteur de chute résiduelle = 0,38 m

SITUATION INITIALE

v

E(oulen\en(s'\
homogénes -

Seuil - Accumulation de sédiments
3 4 l'amont de 'ouvrage

Linéaire amont réouvert a la circulation piscicole > 1 km:

Succession
de plans d'eau

4

Linéaire d’écoulement libre récupéré de 590 metres

SITUATION PROJETEE

S\

Ecoulements

diversifiés

Radiers

2\



Exemples

Données a bancariser : Reméandrage

Photographies |

Linéaire cumulé des travaux I

Coefficient de sinuosité

Avant Pendant (2014) Apres (2016)

r‘!‘ 3
i\'.

Profil en travers

Proportion des faciés d’écoulement (en %) I

*
.
[ ]

C Localisation des travaux >

Département : llle et Vilaine (35)
Cours d’eau : La Blanchetais
Commune : Orgeres -
Superficie du BV : 2.84 kmz E E : : ---------------------------------------------- E

[
=
e |
Im\
oY)
I—_“
=™
HoR
IrD
et
on
QL
I<
=Q)
o
-><
W
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3
~
W
o
«D
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W
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Q)
-
O
H
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Typologie des faciés avant travaux (2014) Typologie des faciés 3 ans apres travaux (2017)

M plat lentique
M plat courant
= radier

m fosse

m mouille de concavité

Y -4 55‘49— s T :

S:'rna;'-‘”r é?"gf_‘ a"”‘mr( AEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ]
dle Bapssin Versant de (G $eicke




Origine et objectifs - Utilisation -

Niveau de suivi 1

Photographies

Linéaire cumulé des travaux

Coefficient de sinuosité

Profil en travers

Proportion des faciés d’écoulement (en %)

( Localisation des travaux >

.
-

Département : llle et Vilaine (35)
Cours d’eau : La Blanchetais
Commune : Orgeres

Superficie du BV : 2.84 km? :
-, Débit journalier biennal : 0.12 m?/s. .-

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

BVSeichS

fym"e'uf lntereonmranal’
de Bassin Versant de (4 Seicke

- Perspectives

Données a bancariser : Reméandrage

20T pb Ht
PT1 2.4 1.12
PT2 2.1 1.11 Ratio Lpb/H
PT3 2.2 1.13 atio Lpb/Ht
PT4 1.9 1.11 2014 | 2017
2.1 4.8
Lpb Ht 1.9 4.5
PT1 1.45 0.3 1.9 4.5
PT2 0.9 0.2 1.7 5.6
PT3 0.9 0.2
PT4 1.8 0.32
Comparaison graphigque entre les gabarits moyens des
= ﬁtatlnns na&geltes et m&allhré-as l:allzc écart mn!un} 2.5
E oon 7 7
£ — -0,2 ’ ! - . 4 -
E
g3 o %
CE 06
% = -0,8 1
-1
3
-1,2
Largeur plein bord (m)

Berges théoriques —#—Stations recalibrées —8—Stations naturelles

Colin, 2015



Niveau de suivi 2

ICartugraphie des facies d'écoulement |

IICoefﬁcient de sinuosité I

Indice sinuosité (Malavoi & Bravard)

2014

2017

1

1.17

CE rectiligne <1.05

CE sinueux ]1.05-1.25]

50

100 m

Données a bancariser : Reméandrage

Légende

Facies d'écoulement du cours d'eau

- fosse
mouille_concavite
plat_courant

- plat_lentique

= radier




*
L4
]

Département : llle et Vilaine (35)

Cours d’eau : La Blanchetais
Commune : Orgeres
Superficie du BV 2.84 km?

C Localisation des travaux >

Exemples

*
.
[ ]

Avant

Classes granulométriques dominantes et accessoires des radiers

COImataga
3 - e : : Classe colmatage
: Granulométrie Dominante-Accessoire
: (Archambaud)
PT1 Limons- Pierres Grossieres 3
PT2 Limons- Graviers fins 5
PT3 Sables grossiers- Limons 4
PT1 Graviers grossiers- Cailloux fins 2
PT2 Graviers grossiers- Cailloux fins 3
PT3 Graviers grossiers- Cailloux fins 2

/3!/5{(4/56 ; "' oy

Syndicar faterconmnal
ale &_r_rm Versantde (o Seiche

Données a bancariser : Reméandrage
Pendant (2014)

Apres (2016)

Classes de
Colmatage

10-2%%)

125 %0%)

Les etments 500t 0OSOS. On (AR Coserver SOT un epdt
d¢ mons Doy COMalant (Cas de QaUChe) SO sucun
(¢as de arote)

»

m—

kﬂmmmbw At soum-couche de
IO (8vec 00 5808 Imon en G430, Le 6usge Ge Imon QU 3o
OUMVe o3t Doy Cense

150 - 75%)

Los tlaments 300t Mptrement enchlssds of DrovoQuent uny
NUae de hmon assez epais lorau'ls se cesoldarsent de
wous <ouche

175-90%)

W
anm‘mvﬂmtﬁﬁwwmr\»ﬂ
£pat de hmons (accentod Ou NON Dar N Sepdt de kmons )

190-100%)

Les elements sont recouverts 06 Wmons ef provoquent uny
NUSpe Tés 4005 (Cas de Qauche) Ou Dien sont entidrement
Omentes dans 8 sous-couche ef Impossdies & souever (Can

de orofte)




Plan de la présentation

* Origine et objectifs
e Utilisation
* Exemples
* Perspectives



Origine et objectifs - Utilisation - Exemples -

Mars . . . . R Octobre-  Décembre- .. Fin2017-
2016 Avril Mai Juin Juillet Ao(t Septembre Novembre Février 2017 Mars-AoQt 2018

Syntheése bibliographique
Rédaction VO fiches actions
Tests terrain

VF fiches actions + tableaux
décisionnels

Rédaction VO du guide a partir du
travail de Pascaline

Présentation et échanges sur la VO
avec les partenaires

Rédaction d'une V1

Tests terrain

Utilisation du guide et amendements
suite aux retours des gestionnaires de
milieux aquatiques et maitres
d'ceuvre les accompagnants

Document en version provisoire. En attente de réactions, compléments et propositions de modifications




Perspectives

Un outil homogene de bancarisation des résultats des suivis est essentiel

v’ Faciliter la saisie,
v’ Faciliter I'analyse,

v’ Faciliter la valorisation a long terme.

Suivi photo ras avant-apres
H chute ét H chute avant-apres
altitude CE altitude moyenne avant-apres
sinuosité S avant-apres
PT graphique et valeurs (min, max, moyen) avant-apres
faciés % plat, % radier... avant-apres
Classe granu Dom et acc avant-apres
Linéaire amont réouvert linéaire apres
linéaire remous linéaire apres
taux d'étagement taux apres
taux de fractionnement taux apres

profil en long

graphique et valeur de pente

avant-apres

carto facies

carto

avant-apres

classe dom et acc par facies

granulo moy par faciés

avant-apres

colmatage archambaud

classe moyenne

avant-apres

batonnets

valeur moyenne

avant-apres

habitats complémentaires

nb bois, blocs...

avant-apres

fonctionnalité PAP

indice

apres

Vers un deuxieme groupe de travail pour réaliser cet outil de saisie
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