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SIG et milieux aquatiques

v’ Présentation du syndicat
v’ Création du SIG du SIVOM : les étapes

v’ Les 5 composantes d’un projet SIG

v'Le SIG du SIVOM : les utilisations
v’ Le SIG du SIVOM : atouts/faiblesses




Présentation du syndicat

v' 15 communes du Nord Ardéche

v’ Création en 1997

v’ 1er Contrat de Riviéres (1998-2002)

v Mise en place d’un SPANC (2005-2006)
v 2nd Contrat de Riviéres (2012-2016)

v 1CM, 1 TR, 1T SPANC, 1/2SC



Ay Oron

LEGENDE

Lirnite des départements Rhine-Alpin

—_— Limite du bassin versant Ay-0zon
—_— Le Rhine

Flmetes

Source : LGN, Realisation : SV Ay-Ozon
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La création d’un SIG - 2 manieres de faire

< Soit la maniere chronologique

< Soit la méthode des 5 grands axes



Création du SIG :
les étapes

Création d’un SIG clef en main pour le SIVOM

Les étapes essentielles

= 1. Décision politique

2. Evaluation des besoins

3. Etude de faisabilité

4. Analyse de I’existant, recueil des données
5. Selection du matériel et des logiciels

6. Modeélisation conceptuelle

7. Mise en place, validation du SIG



Création du SIG :
les étapes

1. Decision politique

= Présentation en Comité Syndical du projet de SIG pour le
SIVOM, et validation par les élus

Définitions

Un SIG c’est :

v Un systeme de gestion de base de

données liée a un logiciel de cartographie

> Chaque données est localisées
géographiguement et peut étre
représentées sur une carte

Intérét d’'un SIG pour le SIVU de I'Ay

1. Permet I'acquisition et la centralisation de toutes les
informations au sein d’'une méme base de données :

- Regrouper les données issues du Contrat de Milieu

- Intégrer les nouvelles données du futur Contrat de
Riviere

- Rassembler les données concernant I'assainissement
collectif et autonome




Création du SIG :
les étapes

1. Decision politique

= Présentation en Comité Syndical du projet de SIG pour le
SIVOM, et validation par les élus

Intérét d’'un SIG pour le SIVU de I'Ay Intérét d’'un SIG pour le SIVU de I'Ay

2. Permet I'analyse et la présentation des données : . . : .
3. Gérer et exploiter au mieux les données concernant

I'assainissement collectif et le SPANC
- Analyse croisée des données dans I'espace et

dans le temps

4. Visualiser a différentes échelles I'état

, _ , d’avancement du SPANC
- Représentation des données sous forme de (échelle parcellaire, communale, intercommunale)

graphes, de cartes ou de tableaux




Création du SIG :
les étapes

1. Decision politique

=> Présentation en Comité Syndical du projet de SIG pour le
SIVOM, et validation par les élus

Le SIG au service du SIVU de I'Ay... Exemple de cartes réalisables avec le SIG :

v Aide a la gestion quotidienne : - Etat des lieux (milieux, usages) et diagnostic
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et analyses et autonomes

v Aide a la communication de l'information et - Carte des types de filieres d’assainissement
a la décision : autonome (type de pré-traitement et de traitement)

- Apporter une information de meilleure qualité aux Actions engaaées dans le cadre du Contrat de
décideurs (techniciens et politiques) pour une meilleur S gl 9 , litati du I
prise de décision Riviere : pour la gestion qualitative de la ressource,

pour la mise en valeur des cours d’eaux...

— Soutien des élus dans la démarche GAGE DE

— Consensus entre les futurs utilisateurs REUSSITE



Création du SIG :
les étapes

2. Evaluation des besoins

Contexte : 2 nouvelles procédures pour le SIVOM : CR n°2 et
SPANC

< L’acquisition, I’archivage et le traitement des données
< La possibilitée de croiser les données

< Le suivi spatial et temporel des opérations

< La realisation de cartographies

“ La constitution d’un catalogue des connaissances

© De disposer d’une cartographie utile pour ’aide a la
decision, la communication



Création du SIG :
les étapes

2. Evaluation des besoins

On peut aussi recenser des besoins + precis :

. ~ Répartition des financements ou état d’avancement des actions
: (par volet, par MO, par années, par financeurs...)

© Suivi et repreésentation :
v'de I’évolution de la qualité des eaux, des prélévements

v' de I’aire de répartition de I’écrevisse

v" du nbre d’ANC non conforme



— Besoin d’un outils global permettant la collecte, le
stockage, I’analyse et la représentation de données localisées

= La création d’une base de données (SGBDR) associée a un

SIG est une solution adapteée

Création du SIG :
les étapes

| 1

Données Données
alphanumériques géographiques

Lien O.D.B.C '
S.G.B.DR _ — S1G

|

Interface .
de <+«— Utilisateurs

consuttatio
n
Architecture du systeme multilogiciel SIG - SGBDR

(ACCESS) (MAPINFO)




Création du SIG :
les étapes

3. Etude de faisabilité

Se questionner sur :
< Les achats : colt des logiciels + ordi éventuel + données a
acheter et mise a jour...

“ Le temps a consacrer a ’outil / le temps nécessaire pour
faire vivre I’outil

“ La connaissance de I’outil par les futurs utilisateurs :
formation a preévoir ?

“ La mise en place de ’outil : fait en interne, 1 prestataire ?



Création du SIG :
les étapes

4. Analyse de ’existant/recueil de données

< Repertorier les données utilisées en interne
< Reépertorier les données a créer
< Repérer les sources et banque de donnees a acquerir
= Creation d’un catalogue de métadonnées
< Permet de :
v faire I’inventaire des données

v’ connaitre la provenance des données, leur format, leur
mise a jour...



Création du SIG :
les étapes

4. Analyse de ’existant/recueil de données

Zoom sur les banques de données

- Banque ORTHO, PARCELLAIRE : = gratuit pour
. service public (cf. site IGN)

: « Banque PLUVIO
: » Banque CARTHAGE de 'IGN (les réseaux hydro.)
e Banque HYDRO (hauteur et deébits des cours d’eau)

« Banque ONQUES (qualite des eaux souterraines)
: » Banque BSS du BRGM (données sur le sous sol)

. Banque RGA (données agricoles)



Création du SIG :
les étapes

4. Analyse de ’existant/recueil de données

Extrait du cataloque de métadonnées

Données
payantes
Source de données | Theme général Format Propriétaire | Mise ajour /colt Localisation dans PC

Banque TOPO Topographie (Scan 25) | MIF/MID IGN en continu Gratuit SIG/Données sources/BD

Banque ZNIEFF ZNIEFF Mapinfo INPN 2 ans Gratuit SIG/Données sources/BD

Etude qualité 2012 Qualité des eaux Mapinfo SIVOM 3ans Codt etude Etude/etude qualité/2012

RGA données agricoles Excel AGRESTE environ 10 ans Gratuit SIG/Données sources/BD

Assainissement collectif | STEP et rejet STEP Mapinfo SIVOM en continu Gratuit SIG/Données sources/BD

Population Recencement pop html INSEE annuel Gratuit SIG/Données sources/BD
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Création du SIG :
les étapes

5. Sélection du matériel et logiciel

- En fonction des besoins recensés et du niveau des futurs
. utilisateurs :

: *~ Soit on s’oriente vers des applications métiers déja concus

© Soit on s’oriente vers la création d’un SIG maison avec achat du
- logiciel de cartographie (MaplInfo, Arcview...)

=> comparer les avantages/inconvénient des logiciels :
: = Quel logiciel est utilisé par les partenaires (échange de données)

.~ Quel logiciel les utilisateurs connaissent le mieux



Création du SIG :
les étapes

5. Sélection du matériel et logiciel

Petite comparaison Mapinfo/ArcGis

Mapinfo ArcGis
: ©+ facile d’utilisation pour “ Plus cher a I’achat (a cause
un debutant des applications payantes)
: - de fonctionnalités < Analyses thematiques +
< Ergonomie et rendu de POUSSEES
carte peu satisfaisant < Tres convivial

: ~ Logiciel + courant



Création du SIG :
les étapes

6. Modélisation conceptuelle

: ~ Soutien politique assuré, futur utilisateur motive
. © Besoins recensés, hiérarchisés

: © Catalogue métadonnées a jour

= On peut débuter la phase de structuration de la base de
: donné¢es (ou s’orienter vers des applications métiers payantes)



Création du SIG :
les étapes

6. Modélisation conceptuelle

3 « SIG » créées :
« Une BD Contrat de Rivieres (suivi financier)
: + Un SIG Milieu (suivi qualité du milieu)
: + Un SIG SPANC (suivi du SPANC)

: = 3 bases distinctes pour faciliter Putilisation, la compréhension
: des utilisateurs



Création du SIG :
les étapes

6. Modélisation conceptuelle

L’étape 1 : modele conceptuel

5 © Creéation d’un modeéle conceptuel de donné¢es (représentation
schemathue des données)

;:> 3 concepts principaux :
v’ les objets (ou entités) — les tables
v’ les relations (ou associations) — les relations entre les tables

v’ les propriétés — le contenu des tables



Création du SIG :
les étapes

Nom de

I’entité

Entité (ou
objet)

Cardinalités

Association
(ou relation)

Identifiant de
[’association

Commune Ay Ozon

Nom commune
Code INSEE
Code postal

1,1

1n

Département]

un département

[ Une commune appartient a

J

Nom département
INSEE département

0,n

1n

Décharge et dép6t

[

une ou plusieurs gcommune

Une décharge appartient a ]
S

Numéro du site
Date du control
Nom commune,

Nom de

I’association

Attribut (ou propriété)
de ’entité



Création du SIG :
les étapes

6. Modélisation conceptuelle

L’étape 1 : modele conceptuel : étape complexe!

.~ Bien réfléchir a la (ou aux) table centrale (commune, pk...) et
: au lien entre les tables

< L’idéal est de bien connaitre a ce stade ’utilisation futur du
: SIG, les besoins precis :

v'Quelles données vont étre croisées
v'Quelles requétes ou cartographies vont étre créées

: = Structuration du SIG pour faciliter le bilan mi et fin Contrat



Création du SIG :
les étapes

6. Modélisation conceptuelle

Exemple d’un besoin précis :
Suivi de la qualité physico-chimique des eaux de I’Ay

“ Besoin d’une base de données permettant le stockage des
-donneées et leur traitement

< Besoin gue les donneées stockes puissent étre croisees avec les
:donneées « métaux » « IBGN » « pesticides »

: © Besoin de cartographies permettant de voir I’évolution de la

:qualité du cours d’eau selon tel ou tel parametre entre 2008 et
:2012



Création du SIG :

les étapes

6. Modeélisation conceptuelle : exemple

. Caractére-STEP

STEP

IBGN

\/

Communes

Prélevement

Physico-chimique ———__

Station-mesure

Pesticides

Métaux

Rejet

Faune-piscicole

Faune-astacicole




Création du SIG :
les étapes

6. Modélisation conceptuelle : exemple

Pararnétres par élément de gualité

Limites des closses o tat

Station-mesure

Physico-chimique $

$ Code station
Nom commune
Cours d’eau
Coordonnées X
Coordonnées Y

trés bon | oon | FRCyeEn | mediocrs | Mauvais
Bilan de 'oxygene
oxygéne dissous (mg Ozl) 8 & 4 3
tfaux de saturation en S dissous [%) 90 70 50 30
LB (mg Dzl) 3 & 10 25
caroone organique dissous{mg .07 5 7 10 i5
Tempérafure
egux salmaonicales . 25 28
SQux cyprnicoles 24 25.5 27 28
Nufriments
PO (mag PO [*8| 0.5 ! 2
phosghore total (mg P 0.05 0.2 0.5 |
MH4* [mg MHs* ) 0.1 0.5 2 5
NOz (mg NOg . ] 0.1 0.3 0.5 i
Noa {mg NOs . 1) 10 50 .
Acidificafion!
pH minimum b. 4 55 4.5
pH moaximuom ? 2.5 10

Salinité

conductivité
chlorures
sulfates

SEEE - état écologique des cours d’eau
Parametres physico-chimiques généraux

Code station $
Date mesure OD
mg/l OD
classe d’état™

NH4+ mg/I

NH4+ classe d’état*

*Classe d’état :
Trés bon
Bon
Moyen
Médiocre
Mauvais

Analyse thématique sous MI pour
attribuer des couleurs aux classes d’état




Création du SIG :
les étapes

EFichier Edition Outils Objets  Sélection Table ©Options Carte  Wertical Mapper

Mapinto'Professional’- [Carte pour A3]

D ||

L LAl OUVEST

20| gl sl o Blm|=m = s
% ™
LY ™
b ®
]
AY03000 A
- ]
ozod, :T ;’
sy oe e |
i nant K ‘ _ 1 s
B L /. ShonpafEENDg0nsE
Fj.r’: SATILLIEY :'"-.é . ' B ui
e '
) 2 © ozawmmuoﬁ_golmﬁm
I . 5 )




Création du SIG :
les étapes

6. Modélisation conceptuelle

L’étape 2 : modele logique

: = Définition précise des tables, leur clé (identificateur) et contenu

< Définition d’un modéle logique de données selon les besoins
. futurs



Création du SIG :
les étapes

L’étape 2 : modele logique

Enjeux |~
1

1.*

*

=

Objectif

1 | Volet Contrat

1.*

Maitre d’ouvrage

Opération dans
Contrat

Sous opération

Maitre d’oeuvre

Prestataire

Financement prévisionnel

Financement réel

Opération hors
Contrat

Avenant




Création du SIG :
les étapes

6. Modélisation conceptuelle

L’étape 3 : modele physique

~ Implantation des données dans un SGBDR (access)

~ Création du lien ODBC* avec Mapinfo (analyse cartographique)

*ODBC : open data base connectivity permet de créer un lien dynamique entre
-un logiciel de base de donnee et un logiciel carto.



Création du SIG :

les étapes

FEEOEEEPNEEDDEENEREDEDEEREE S

ESPECES_REMARGUAELES
EWOLUTION_PRELEVEMENT _MOM_AGRICOLE
EWOLUTION_REJET _INDUSTRIEL
FAUNE_PISCICOLE

LOGEMENT

MAPOOSZ
POLLUTION_ORGANIQUE_ET_TROPHIGUE
PRELEVEMENT _&GRICOLE

PRELEVEMENT _MOM_AGRICOLE
REJET_INDUSTRIEL

REJET_SALVAGE
RETEMUES_COLLINAIRES_aY_OZON
SITE_TOURISTIGUE
SOUS_ESPACES_REMARGUABLES
STATION_MESURE

STEP

YALEUR_DEBIT

Affichage  Insertion  Qutils  Fepétre 7 Tapez une queskion - o B
bedn v - 6a- of - @,
EE
Objets Créer une table en mode Création ;VALEUR_IBG :
Tables Créer une table & l'aide de [Assistant QALEGE:METF\UX_METALLOIDES
Requétes Créer une table en entrant des données VALEUR _PHYSIGUE
. AGRICULTURE
Formulaires AMALYSE_STEP
B et CARACTERE_STER
%) Pages COMMUNE_Fefs
2 Macros COMMUMES_AY_CZ0N
DECHARGE_DEPCT
Medules DEPARTEMENT
Groupes EPCI
@ Favaoris ESPACES_MATURELS_REMARGUABLES




Fichier

BE- "

Edition  Affichage

Outils  Fenétre 7

- 7 %

Création du SIG :
les étapes

= Ba- 0.

Mom du champ

| Tvpe de données |

Descripkion "A
& Date_mesure Date/Heure
i Code_station_mesure Texte
i Heure_mesure Dake/Heure
Monn_inkervenantl Texte
__|Mam_intervenantz Texte
__|Raison_mesure (rnb,rbc, etude) Texte
| objectif_mesure Texte
| |Debit_obs_Ifs Murmérique
_|largeur_section_mouille Mumérigue
| Mesure_t* Mumérique
Qualite_eau_t*_indice Mumérique
Qualite_esau_t*_classe Texte
| Aptitude_biclogie_t*_indice Mumérigue
| Aptitude_biclogie_te_classe Texte
__|Mesure_PH Mumérique
P Mesure_conductivite_uS/cm Mumeérigue
| Mesure_02Z_dissous_mngjl Mumérique
__|Mesure_taux_saturation_02% Murmérique
__|Mesure_DBOS_mag/fl 02 Mumérigue
| Mesure_DCO_mgil 02 Mumérique
| Mes_mafl Mumérique
| |Qualite_eau_synthese_alteration_physique_classe | Texte
| MAPTNFO_ID Mumérnfuto
Proprigtés du champ
Genéral Liste de choix
Taille du champ Reel double
Format
Décimales Auto
Masque de saisie
Légends
Waleur par defaut 0 - ) . -
e La description du champ est optionnelle, Pour obkenir de ['aide, appuyez sur F1.
Message si erreur
Hull interdit Mon
Indexé Ion

Mode Création, FE = Autre volet, F1 = Aide,

UM




Création du SIG :
les étapes

Microsoft Access - [Relations] g@

51’;‘ Eichier ~ Edition  Affichage Relations Outils  Fenétre 7 Tapez une gueskion - - 8 X

TR Wi WIS W A WMo N - A, SN W= NN |

ESPACES_MNATURELS _REMARQUABLES SOUS_ESPACES_REMARQUABLES ESPECES_REMARQUABLES SITE_TOURISTIQUE PRELEVY
MARTHFO_ID E{ 1 oo |MAPINFO_ID g MAPINFO_ID ‘E’

MNumero_site —— | Rhamerosite Date_observation

Mom_site Numero_sous_sie Debut_heure_observation

Skakut_site MNorn_sous_site Fin_heure_observation Mom_commure Surface
Descripkion_site [1] Surface_sous_site_hectares M == Localisation_site_observation [ﬂ Code_IMNSEE M TvpeJJD_

FAUNE_PISCICOLE

Lieu_dit
o _comrmune =]
Mom_cours_eau

Raison_peche M

PRELEVEMENT_NON_AGRICOLE

AGRICULTURE COMMUNES_AY_OZON M'“‘O"""’—"“"age H
MAPINFO_ID . L [mapmFo D E’ Mom_ourrage

Num_l:m’nl.m HNom_commune Nor_commune

Code_IMSEE Code_IMSEE Code_domaine_hydrogeologigue [i]
Sal_cornmunal Code_postal

°.-’o_SP.U,|'surfac|[l]

)

Altitude

LOGEMENT

COMMUNE_RA STATION_MESURE

REJET_SAUYAGE

MAPTNFO 1D
IMSEE_Départemr
Mom_Départeme
IMSEE_Arrondiss
INSEE_Canton %]

Morm_cormmure
Localisation_rejek
Milieu_recepteur hd “w

WT ) stage-SI4L " IE._] rapport - Microsoft. . " IE._] imprim-ecran-mapi. .. " ; BD-milizu-Ay @ Base. .. w%! 17:51




7. Mise en place, validation

Création du SIG :
les étapes

< Etape fastidieuse de renseignement des tables sous Access/MI

< Création de requétes types

< Creéation d’une charte graphique

“ Verification de I’intégrité référentielle (cohésion et hiérarchie des données)

< Structuration des fichiers dans le PC :

Metadonnées SIG

- Catalogue de - BD Access
métadonnées - Qualite

- Données sources par - Quantite
thématique - STEP

- IGN

Analyses

Classement des
cartographies ou
analyses realisées, par
thématique



Création du SIG :
les étapes

Derniere étape : formation des utilisateurs

: Rédaction d’un guide technique simplifié
< Les concepts mapinfo

< Création d’une table ; un polygone

< Analyses thematiques

< Calage d’un document

© Mise en page et impression

< Exportation de carte

< Access et mapinfo



Les 5 composantes d’un
projet SIG

1. Donneées

2. Méthodes
3. Utilisateurs
4. Matériels
5. Logiciels



Les 5 composantes d’un
projet SIG

1. Données

1.1 : quelles sont les donneées existantes dans la structure (type
de format, propriétaire, mise a jour, théme...) : création d’un
catalogue de métadonneées

1.2 : quelles sont les donneées a recupérer et integrer au SIG
(type de donné¢es, format, propriétaire, prix...)

—> Listing de I’ensemble des données a insérer (ou pas) dans le SIG

: = importance de bien concevoir le catalogue de métadonnées.



Les 5 composantes d’un
projet SIG

2. Méthodes

< Quelles sont les méthodes, regles et procédures a mettre en
ccuvre pour réussir la mise en place du projet SIG

< Ces methodes permettent elles une utilisation cohérente et
rigoureuse du matériel, des logiciels et des données du SIG par
Putilisateur ?

< Quels sont les objectifs que 1’on se fixe ?



Les 5 composantes d’un
projet SIG

3. Utilisateurs

< Qui sont-ils ?

< Leur nombre ?

< Leur attente en matiere de SIG

< Leur méthode de travail actuelle

< Qu’est-ce gue leur apporte la mise en place du projet SIG ?
- gain de temps ?
- changement radical de méthode de travail ? est ce bien ?
- Simplification du travail ?

< Leur niveau en matiere de SIG ? faut il les former ?

< Leur lien entre eux ? comment circule I’information



Les 5 composantes d’un
projet SIG

4. Materiels

< Etude de ’existant (ordi : nb, puissance ; ecran : nb, taille ;
imprimante...)

© Choix de I’architecture (1 poste ou plusieurs, 1
administrateur des donneées ?...)



Les 5 composantes d’un
projet SIG

5. Logiciels

“ Quelles sont les attentes en matiere d’acquisition,
d’archivage, d’analyse et d’affichage des données ? une
interface agréable pour I’utilisateur est-elle souhaitée ...

< Format du logiciel compatible avec les autres logiciels de la
structure, et logiciel des structures partenaires ?

= Comparer différents logiciels



Le SIG du SIVOM :
utilisations

Création, selon les besoins, au cas par cas de :
v' Cartographies
v Analyses thématiques

v Requétes



Le SIG du SIVOM :
utilisations

Populations astacicoles présentes sur le bassin de I’Ay en 2012

LALOUVE

Kilométres

Source : IGN ; SIVOM Ay-Ozon
Réalisation : SIVOM Ay-Ozon

Lamite du sous bassmin versant du Namt

Lumite des communes mcluses
dans le bassin versant de FAy

Réscau hydrographique du
bassin versant de 'Ay

Alre connue occupde par
Orconectes limosus en 2012

Aire de répartinon d'A. palbpes en 2012



Le SIG du SIVOM :
utilisations

Qualite physico-chimique 2012 des stations CMR sur le Nant

ey \
\ 1
v

G
(:\

l‘c'gc“dc Oxygtne dissous NO3- Classe de qualite
Stath Paramétres physico-chi ™C £ T 7] :
B scions aramétres physico-chimiques - Phosphates =Lo"::°““ Source : IGN ; SIVOM Ay-Ozon
Réscau hydrographique p oLt e o
e NOZ- Moyenno Réalisation : SIVOM Ay-Ozon



Le SIG du SIVOM :
utilisations

Exemple de requéte (sous access) : Quelle participation réelle de ’AE pour

opérations du volet C inscrites au Contrat et réalisées en 2012 ?

Enjeux

Objectif

\Volet Contrat

Maitre d’ouvrage

Opération dans
Contrat

Sous opération

Maitre d’oeuvre

Prestataire

Financement prévisionnel

Financement réel

Opération hors
Contrat

Avenant




Le SIG du SIVOM :
utilisations

Exemple de requéte (sous access)

Quelle participation réelle de I’AE pour opérations du volet C
Inscrites au Contrat et réalisées en 2012 ?

v Réalisation du lien entre les tables « sous opération » et « financement
réel » gréace au champ commun « n° sous opération »

v" Dans la table « sous opération », sélectionner toutes les lignes ou date de
réalisation = 2012

v" Dans la table « financement réel », sélectionner toutes les lignes ou
champ volet = volet C

v" Puis additionner toutes les valeurs du champ « montant subvention AE »



Le SIG du SIVOM :
atouts/faiblesses

Un SIG clef en main pour le SIVOM

Avec du recul : avantages

v SIG unique, créé selon le contexte local, les données disponibles,
les besoins et objectifs recensés

v’ Possibilité d’évolution de I'outil (rajout/suppression de table)

v’ Possibilité d’envisager tout type de requéte

v’ Possibilité d’envisager tout type de représentation des données :
—> Tableau, histogramme, graphe...

= Cartographie



Le SIG du SIVOM :
atouts/faiblesses

Un SIG clef en main pour le SIVOM

Avec du recul : inconvénients

v' SIG « trop bien congu » : véritable usine a gaz (type observatoire)
v’ Pas le temps de nourrir le SIG

v' Améliorations possibles :

—> création de requétes types

—> création d’une interface conviviale

v'Comment vy intégrer les indicateurs de suivi du Contrat ?



