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Un ou des bassins ??

Différents types (formes, localisation...)
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Clos ou accessible au public



Tout ou partie en eau









Sans aucune gestion, la végétation est présente



Et dans des conditions critiques pour pousser!



Influencé par les activités humaines et leurs déchets....



Which plants are present ?

Drone Helicopter-controlled radio (collaboration with MAP-ARIA, EAL)

The number of zones studied depends both on the size
of the basin surface and its spatial heterogeneity

The number and limit of each zone were determined by on site visits and aerial photos

Floristic study in:
- 2008/2010
(Thesis M. Saulais,
2011)

-in 2012
(M2 J. Provot)

-in 2015
(M2 M.H. Hechelski)

Saulais M.11(2011)



Collaboration MAP ARIA EAL






Are acts of selective planting and maintenance
drivers for vegetation change in stormwater
systems? A case study of two infiltration basins

Bedell Jean-Philippe, Hechelski Marie, Saulais Muriel, Lassabatere Laurent

Ecological Engineering 172 (2021) 106400
https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2021.106400



Figure 1: Aerial view of the two basins. Left: Minerve Basin (Bron, 69, France); Right: Django Basin (Chassieu, 69, France), and
localization of the sampled sediment and quadrats in Minerve basin (n=10; left down) and Django basin (n=12; right down).
Dotted blue delineates the boundaries of the basin,; the arrows indicate the path of the water. Three distinct paths were

identified for Django basin.



Evolution sur plusieurs années bassin végétation initiale aménagée
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Figure 2: Time development of the vegetation in the Minerve basin, spatial distributions of species and frequencies for the three dates: 1999
planting and beginning of operation of the basin, 2008 (9 years of operation), and 2015 (16 years of operation). Species are sorted by alphabetic
order in the legend. Red color corresponds to planted species before the operation of the basin.



Evolution sur plusieurs années bassin végétation spontanée



Figure 3: Time development of the vegetation in the Django basin, spatial distributions of species and frequencies for the three dates: 2002
beginning of operation of the basin, 2008 (7 years of operation), and 2015 (13 years of operation). Species are sorted by alphabetic order in the
legend.
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Caracteristigues des sols pour les plantes ou familles présentes a la
fois sur les sites de dépot a terre et les bassins d'infiltration

pH acide basique
-~ g%—.%

o sec humide
Humidité
& . !
Texture i
arglie rochers
‘* . o
Nutriments riche
pauvre ‘
Matiere
organique )
pauvre riche

Gamme plus large de pH, humidité, texture et de matiere organique

n = 20 familles=26 especes (dont les 15 communes); trait épais = caractéristiques pour au

. . . Capilla 2005; Saulais 2011; Provot 2012
moins plus de 6 familles et/ou espéces
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Role (s)

En haut : Photographie du systeme
expérimental (photos C. Gonzalez-
Merchan).

En bas : Boite a moustaches
représentant la distribution de la
conductivité hydraulique a saturation
(Ks) pour chaque zone et chaque
plante analysée sur les surfaces nues
et les surfaces végétalisées ; le trait
rouge représente la médiane et la
valeur du p-value entre surface nue
et végétalisée est réalisée par un test
de Wilcoxon (modifié  d'aprées
Gonzalez-Merchan et al., 2014)






:Schéma des différentes parties d'un vers de terre.
Source : https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Earthworm.



Lombriciens difféerentiés en trois catégories écologiques

/ MESOHUMIC
ENDOGE

Taille : 1 a 20 cm

POLYHUMIC Mode de vie : creusent des galeries
ENDOGE horizontales a sub-horizontales ne
débouchant pas a la surface.
OLIGOHUMIC
ENDOGE

(Bouché, 1972, 1977 ; Lavelle, 1981)



Influence of edaphic conditions and persistent
organic pollutants on earthworms in an
infiltration basin

G. Fernandes, O. Roques, L. Lassabatere, L. Sarles, A. Venisseau, P. Marchand, J.-P. Bedell

Environmental Pollution Volume 304, 1 July 2022, 119192

https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.119192



 Extraction par de la moutarde
Amora® Fine et Forte (protocole
OPVT)

* Détermination des vers de terre
(Epigés; Endogés et Anéciques)

* Mesures de quelques parametres
du sédiment par placette

(hauteur, pH, teneur en eau, perte
au feu; métaux; PCBs...)

Vers de terre



Chassieu, BR+BI
Django, Industriel, ZIC
-DJ

Y



Figure 1 : Representation of a) the water pathway at the soil surface (where water infiltrates and evaporates), and b) the 14 plots on the infiltration pond Django
Rheinhardt. In the red plots (DJ9, DJ13, DJ14, DJ15), no earthworms were collected. In the purple ones (DJ11, DJ12), the data were only used for the first part of
the study: the analysis of abundance. The green ones, more (DJ6, DJ7, DJ8, DJ10, DJ16) or less (DJ2, DJ3, DJ5) dark, separate the plots which were used to analyze
the pollutants contents according to the age or functional group.



Figure 2 : Physicochemical characterization of the sediment from left to right: flow pathways, height (cm, one value per plot), water content
(%, mean of 2 values per plot), pH (mean of 3 values per plot), organic matter content (%, mean of two values per plot).



Figure 3 : Contents of POPs in the sediment (one value per plot). Classified by family of POPs, from left to right: PCBDLmdio, PCBDLno,
PCBNDL, PCDDs, PCDFs.



Figure 4 : Abundance per plot of earthworms. The percentage of juveniles is indicated in the green grid histograms. The
number in bold is the total number of earthworms collected per plot.



Relation nombre d’individus VS prop. sédiment



Figure 5: Contents of pollutants in earthworms according to each family of POPs. (a) There are two points per plot (one for juveniles, one for
adults or one for epigeic, one for endogeic) for all the eight plots considered here (D2, DJ3, DJ5, DJ6, DJ7, DJ8, DJ10 and DJ16). Each point, per
family, is the sum of all the congeners for one category on one plot. (b) Idem with adults and juveniles separated. (c) Idem with epigeic and
endogeic separated.



Figure 6 : Bioaccumulation factor according to the families of POPs with all values for each congener (8 plots*2 categories (adults/juveniles or
epigeic/endogeic)*number of congeners per family) for (a) all earthwormes, (b) adults and juveniles, (c) endogeic and epigeic.



- all the earthworms may be
concerned by bioaccumulation.

- Thus, the bioaccumulation strongly
depends on congeners and may
concern every category: juveniles,
adults, epigeic and endogeic.

Figure 7 : BAF higher than one per family of POPs. The colors precise the congeners, and the categories (juveniles, adults,
epigeic, endogeic) are given.



Pour conclure sur cet exemple de vers de terre dans un systeme artificiel de gestion des eaux pluviales

Perspective lien végétation !!!



Conclusions géenéerales (1)

Végétation plusieurs roles

e Physique (infiltration...)

e Chimique (activité rhizospherique, réacteur chimique
..versus phytostabilisation?)

e et biologique

— Voire fonctions/services écosystéemiques



A LA RECHERCHE DES
MECANISMES

PROPOSITION D’UN MODELE CONCEPTUEL

Boucle et rétro-boucle du rdle
direct et indirect des plantes sur
la chute des particules et la
hauteur de sédiment

Lien a faire avec circulation de I'eau et de ces polluants
Collaboration avec « hydrologues/modélisateurs »

x

e des particules » des plantes » <

Pluie
(climat,
intensité,
volume,
durée...)

Typologie bassin versant
+ (taille des surfaces imperméabilisés, usages,
occupation...)

Conditions atmosphériques Imperméabilisation

« Runoff » BV

Hydraulique du B.I.

Typologie du Bassin d’infiltration
(bassin de rétention avant, taille,
régulateur débit entrée...)

Flux d’eau dans le
bassin, apport
polluant, MES

Végétalisation du B.I.

« Runoff » BI

Physiologie des plantes (systémes
racinaires, plante annuelle...)
et gestion
(colonisation volontaire ou
artificielle)

v X

« Quantité + Qualité

« Quantité + Qualité

DYNAMIQUE DES PARTICULES DYNAMIQUE DES PLANTES

l ; ;

Hauteur de sédiment = 4= =| Teneur en MO - —: Teneur en polluant

DYNAMIQUE DE L'INTERFACE SEDIMENT

Schéma du modele plante/sédiment urbain des bassins d’infiltration



Conclusions géenérales (2)

Les Bl doivent étre pris en compte dans une démarche plus globale sur les questions urbaines pour ne pas avoir
une approche « compartiment centrée »

Deux clés d’entrée: role dans le cycle de 'eau, réle dans la dynamique des communautés végétales

* Acquérir des données de terrain sur ces ouvrages urbains
dans le cadre d’observatoires et de stations expérimentales in situ en milieu urbain: Zones Ateliers, Sites
d’observation... OTHU &

* Partager les données produites par les différents acteurs pour co-construire ces connaissances
* Produire des modeles ou parvenir a formaliser les processus principaux en lien avec les données observées

* Nécessité de travailler en pluridisciplinarité : génie civil et urbanisme encore dominants vs
écologie/géochimie

e Aider a imaginer, représenter la ville de demain
dans le contexte du changement global et climatique



Merci pour votre attention

Des questions ???
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